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Resumo

Esta pesquisa apresenta como tema principal a analise de agua superficial do Rio
Parauapebas, que € o principal manancial de abastecimento para a cidade de
Parauapebas/PA. A exposicao a rejeitos lancados nas margens do rio Parauapebas
aumenta a propensao dos parametros das analises realizadas e podem nao coincidir
com as normas que determinam a qualidade da agua CONOMA 357/2005, e tem como
objetivo geral analisar a qualidade da agua medindo parametros fisico-quimicos
estabelecidos Por lei do CONAMA 357/2005, pela Companhia Estadual de Tecnologia
e Saneamento (CETESB) 8.468/76 e o ministério da Saude, tendo como pontos de
coletas para as analises os trechos Montante do armazém (P08) e Jusante do
armazém (P06). Com relacdo a metodologia, trata-se de uma pesquisa com natureza
gualitativa, com coletas em campo de forma exploratdria, que visa apresentar a
gualidade dessas aguas, a eficiéncia das analises e sua importancia. Os dados foram
estabelecidos por meio de coleta no rio Parauapebas e as amostras armazenadas em
recipientes adequados, visto que diversos fatores possam comprometer
consideravelmente esta qualidade em pouco tempo. Foram abordados os parametros:
pH; turbidez; cor verdadeira e oxigénio dissolvido. Os resultados desses dados foram
concretizados com a realizacdo das analises feitas no laboratério da LMINOS por
profissionais qualificados que extrairam informac¢des com auxilio de equipamentos,
obtendo resultados preliminares, com o diferencial entre 0s meses e os pontos de
coleta, mas em sua concretizagéo final as amostras dos dois pontos de coleta (P08)



e (P0O6) de forma geral, mostram-se em uma boa qualidade ambiental com
caracteristicas fisico-quimicas apropriadas para uso e manuseio.

Palavras-chave: Agua superficial. CONAMA 357/2005. Qualidade da &gua.
Parametros. Analises.

Introducéo

A &gua é essencial a vida no mundo, é insubstituivel para as plantas, animais
e microrganismo. Segundo Santos (2007), h&d outras atribuicdes de grandes
notabilidades para a agua, como: navegacdo, geracdo de energia, irrigacdo e
manuseio para cerca de qualquer tipo de material. A Portaria n°® 36/1990 do Ministério
da Saude, relata que a a&gua mais apropriada para ser ingerida deve cumprir
determinacdes de qualidade da (BRASIL, 2006). As aguas naturais, de rios e pocos
artesianos nao sao de proibicdo para o consumo, mas o parecer popular de que "se é
natural ndo faz mal" esta cada vez mais ultrapassado devido o despejo inadequado
de poluentes nas aguas, que manipulam na sua decéncia e de seus componentes
(ALMEIDA E SOUZA, 2019).

Segundo o Glosséario de Termos Relacionados a Gestao de Recursos Hidricos
(2008), as aguas superficiais sdo conceituadas como as aguas que escoam ou
acumulam na superficie terrestre, como os rios, lagos, lagoas, veredas, brejos etc. O
descarte de efluentes e outros tipos de poluicdo geram contaminacdes nas Aguas
superficiais, em especial as aguas localizadas a beira da cidade (SABINO et al., 2008).

Segundo Silva et al. (2015), existem pesquisas as quais sao aplicadas
metodologias que, consente avaliar a qualidade da agua e conhecer a circulacao de
agentes patogénicos consideravel valoroso para o ser humano. A portaria 518/MS
(Ministério da Saude - 2004), determina para os parametros de qualidade da agua de
consumo humano valores maximos permitidos (VMP) (BRASIL, 2004).

Na década de 60, pesquisadores encontraram a valiosa reserva mineral do
mundo, em Carajas, no municipio de Maraba (IBGE, 2014). A fundacdo do projeto
‘Ferro Carajas’ deu-se no ano de 1981, quando entdo no vale do Rio Parauapebas,
iniciou-se a edificacdo da vila de Parauapebas, com um crescimento populacional de
forma desregrada, em pouco tempo.

Hoje Parauapebas conta com 208.273 habitantes, se estende por 6.957,30 km?2
e ainda usa o rio Parauapebas que deu o0 nome ao municipio, como uma das bacias
hidrogréaficas de abastecimento para a sua populacédo, que com a falta de atencéo e
manuseio passou a ter suas aguas contaminadas pela prépria populacdo. Assim é
necessario, manter o padrdo de andlise dessas aguas através de dados do indice de
Qualidade da Agua — IQA, com a finalidade de manter o equilibrio e o padr&o junto as
normas do CONAMA 357, quanto a preservar a saude populacional.

Esse trabalho tem como hipétese que a exposicdo a rejeitos lancados nas
margens do rio Parauapebas aumenta a propensdo dos parametros das analises
realizadas e podem néo coincidir com as normas que determinam a qualidade da adgua
CONOMA 357. Assim o objetivo foi analisar a qualidade da agua medindo parametros
fisico-quimico estabelecidos por lei CONAMA 357, Ministério da Saude, CETESB
8.468/76, do rio Parauapebas.

Metodologia



A pesquisa foi realizada no Municipio de Parauapebas-PA (Figura 1),
localizado na mesorregido do sudeste paraense, possui 208.273 habitantes, latitude:
06° 04' 03" S, longitude: 49° 54' 08" W, altitude: 18m, area: 7077,2 Km2. As coletas
foram realizadas, especificamente, no trecho do Montante do armazém (P08)
localizada nas coordenadas geograficas 9334637N, 620759E e no Jusante do
armazém (P06) nas coordenadas 9336719N, 620582E.

Figura 1: Localizacdo Montante (P08) e Jusante (P06), distancia total: 1,58 Km.
Parauapebas/PA, 2021.
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Distancia total: 1,58 km (5.194,15 pés)

Fonte: Google Map.

O trabalho foi executado dentro do periodo de janeiro a dezembro de 2021; as
analises foram realizadas no laboratorio LIMNOS. Foram realizadas coletas
trimestralmente para as analises, iniciando-as no més de janeiro/2021 e finalizando-
as no més de julho/2021 para a comparacdo de resultados de acordo com as
legislacdes vigentes.

Para realizacdo das avaliacfes da qualidade da 4gua do Rio Parauapebas fez-
se a comparacdo dos resultados encontrados em laboratorio, apdés as coletas
realizadas com a legislacdo pertinente. Para as analises fisico-quimicas detalhado ao
longo do trabalho, foi utilizada como referéncia a Resolucdo CONAMA 357/2005.

Apés a obtencdo dos dados, foram realizadas ponderacfes, analisando-se
separadamente cada fator e, posteriormente, foram feitas associacdes entre os meses
e 0s pontos de coleta, Montante e Jusante.

Resultados e Discusséao

Potencial hidrogeniénico (pH)

Na Figura 1, o Montante (P08) apresentou o menor valor de pH 6,64 no més de
julho, o maior pH foi detectado no més de janeiro com valor de 7,36.

No Jusante (P06) o menor pH foi de 6,88 no més de abril e no més de janeiro
o valor maior sendo 7,31. De forma preliminar, os parametros de pH estado intercalados
entre neutralidade e acidez, seus valores sao condizentes com aqueles da classe 2,
sendo estabelecidos pela resolugcédo 357 do CONAMA, os parametros do pH para agua
bruta é de 6,0 a 9,0. (CONAMA 357, 2005).



O valor do pH varia de 0 a 14. Abaixo de 7 a agua é considerada acida e acima
de 7, alcalina. Agua com pH 7 é neutra. Na Figura 1 é notavel uma redugéo nos dados,
isso possivelmente foi ocasionado pelo longo periodo de chuvas na cidade de
Parauapebas/PA, deixando-as acidas.

Figura 1: Potencial hidrogenibénico (pH) dos pontos Montante do Armazém e Jusante
do Armazém do Rio Parauapebas/PA. Parauapebas/PA, 2021.
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Uma das variaveis mais importantes, segundo o Gasparotto (2011), € o pH,
além de ser o mais complexo em se interpretar, sua complexidade € resultante dos
inimeros aspectos que podem influencia-lo, possivelmente relacionado a fontes de
poluicéo difusa ou pontual.

Turbidez

Em relacdo ao parametro turbidez, no Montante (P08) no més de abril
apresentou menor valor 19,0 (Unidade nefelométrica de turbidez - NTU) e no més de
janeiro evidenciou o maior valor sendo 49,2 (NTU).

No que se diz respeito ao Jusante (P06), houve uma notavel reducdo da média
dos valores para turbidez em relacédo ao Montante, o menor valor foi de15,0 (NTU) no
més de abril, e o maior valor, de 30,6 (NTU), no més de janeiro, Figura 2.

E possivel notar nas analises de turbidez da Montante e da Jusante, que as
unidades de turbidez se mantiveram similares, sem grandes alteracdes nos meses
de janeiro, abril e julho.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 357 (2005), para se classificar na classe
2 aturbidez deve ter o valor limite de unidade nefelométrica de turbidez até 100 (NTU),
desse modo percebe-se que os dois pontos analisados, para este parametro, estdo
abaixo do valor estabelecido na Resolucao.



O parametro turbidez tem relevancia no controle da qualidade da agua, pois
seu tratamento condiz com aguas brutas e de mananciais onde as bacias séo
profundamente exploradas por atividades de agropecuaria e, a vista disso, promove o
aporte de pesticidas (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

Figura 2: Turbidez dos pontos Montante do Armazém e Jusante do Armazém do Rio
Parauapebas/PA. Parauapebas/PA, 2021.
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Dessa maneira, a turbidez se torna viavel, quando se torna possivel vincular
uso e cobertura do solo a este parametro, a fim de constatar danos nos cursos d’agua
pertencentes a atividades humanas (RAPOSO, BARROS e MAGALHAES, 2009, p.1).

Cor verdadeira

Para o Montante (P08) apresentou valor igual e mais elevado nos meses de
janeiro e abril com 100 (uH). O més de julho apresenta menor valor de 30 (uH).

Na Jusante (P06) houve uma igualdade ao Montante nos valores referentes
aos meses de janeiro e abril, com cor medindo 100 (uH) e com menor valor no més
de julho, aferindo 40 (uH), Figura 3.

De acordo com as resolucdes CONAMA 357/2005 e COPAM 01/2008, para as
aguas de classe 2, deve-se apresentar cor verdadeira em até 75 mg Pt/L, sendo assim
0s meses de janeiro e abril ultrapassam o limite estabelecido e violam a lei, tanto na
Montante (P08) quanto na Jusante (P06), jA no més de julho houve uma reducéo na
coloracdo da 4gua a tornando de boa qualidade.

A cor da 4gua pode ser alterada pela presenca de substancias dissolvidas ou
em suspensao, resultando da quantidade e da feicao do material. (RICHTER E
AZEVEDO NETTO, 2002).

Normalmente, as aguas superficiais sdo geralmente coloridas e dai a
necessidade do seu tratamento de 4gua antes de serem distribuidas para manuseio



domeéstico ou para industrias. Segundo Sperling (1996), os &cidos humicos e tanino,
ocasionados das decomposi¢coes de vegetais, na qual sdo 0S mesmos que
correspondem a cor da 4gua. Todavia, quando de origem industrial, pode ter ou ndo
toxicidade.

Figura 3: Cor verdadeira dos pontos Montante do Armazém e Jusante do Armazém do
Rio Parauapebas/PA. Parauapebas/PA, 2021.

Cor Verdadeira- Montante do Armazém Cor Verdadeira- Jusante do Armazém
120 120
] 110 A

107 160 100 100 100

100 - @ o 100 1 X

90 90 1

80 80 4
5 70 - 5 70
_é 60 - g 60
- -
= 50 A z 50 A
3 % , 40

40 4 40 X

30

30 1 o 30

20 A 20 4

10 A 10 4

0 T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
MESES MESES
oPog x P06

Oxigénio dissolvido (OD)

No Montante (p08) o menor valor no més de janeiro com valor de 5,60, jA 0 més
de julho foi o que apresentou maior valor sendo ele 10,28.

Para a Jusante (P06) o ponto que apresentou menor valor foi no més de janeiro
com 5,50 e o més de julho apresentou o maior valor sendo ele 9,80, Figura 4.

Conforme a resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos de agua doce classe 2,
em toda amostra, a medida estipulada ndo deve ser inferior a 5 mg/L. Houve uma
peguena elevacao na concentracao de OD existente na analise da Montante (P08) no
més de julho, isso pode ter sido ocasionado pelo fato da diminui¢cdo da temperatura
do recurso hidrico fazendo com diminua a volatilizacdo dos gases de oxigénio contidos
na agua elevando, portanto, seus niveis de concentracao de oxigénio dissolvido.

A elevacao da concentracdo de OD ocorreu, provavelmente, em virtude do
acumulo de matéria organica oriunda dos lancamentos de residuos despejados ao
longo do Rio Parauapebas, e que ndo foram completamente neutralizados.

O consumo de OD esté relacionado com os langcamentos de residuos poluentes
de natureza organica em corpos d'agua. Esta relagdo é devido as bactérias
decompositoras que utilizam OD para a sua respiragéo, resultando na reducéo do OD
e no aumento da concentracdo de nutrientes (LOPES, 2009).



Figura 4: Oxigénio dissolvido dos pontos Montante do Armazém e Jusante do
Armazém do Rio Parauapebas/PA. Parauapebas/PA, 2021.
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Concluséo

Apés levar em consideracao todos os resultados obtidos, com seus diversos
parametros determinantes ao processo desta pesquisa, a agua do Rio Parauapebas
ainda apresenta indices de qualidade “regular’ para o meio ambiente. Foram exibidos
Figuras para cada andlise, detalhando o balanco entre os pontos e suas analises, 0
gue nao diferenciou ou alterou o resultado final em que as aguas se mostram em
condi¢Bes satisfatorias.

Ainda no parametro cor verdadeira destacou-se que, a cor verdadeira da agua
nos meses de janeiro e abril, nos dois pontos distintos, Montante e Jusante, excedeu
o valor permitido pelo CONAMA 357/2005, de 75mg PT/L, e os demais meses
permaneceram dentro das normas vigentes. O pH apesar de variar seus valores entre
0S pontos e 0s respectivos meses permaneceram dentro da resolucdo CONAMA
357/2005. A turbidez teve um total equilibrio de valores em suas analises e 0 oxigénio
dissolvido teve uma pequena elevacdo de seu valor na concentracéo de OD, somente
no més de julho no Montante (P08), mas nédo os fez sair dos parametros estabelecidos.

Entende-se que se faz necessario uma analise mais detalhada para se ter a
certeza da indice da qualidades da agua (IQA) do rio Parauapebas que embora os
resultados finais mostram-se em equilibrio a resolu¢cdo no CONAMA 357, é notdrio a
poluicdo das margens desse manancial, na qual devem ser tomadas medidas



mitigadoras com o intuito de reduzir a poluicdo hidrica, como educac¢do ambiental para
os moradores do municipio de Parauapebas, com intuito de alert4-los dos impactos
causados pelos residuos jogados nas ruas e nhas margens.

Referéncias

ALMEIDA, W. R. F.; SOUZA, F. M. Analise Fisico-Quimica da Qualidade da Agua do
Rio Pardo no Municipio de Candido Sales — BA. Revista Multidisciplinar e de
Psicologia, v. 13, n. 43, p. 353-378, 2019.

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard methods for the
examination of water wastewater. 21. ed. Washington: APHA, 2005.

BAIRD, C. Quimica Ambiental. 22 ed. Trad. M.A.L. Recio e L.C.M Carrera. Porto
Alegre: Bookman, 2002.

Agéncia Nacional de Aguas (Brasil). Panorama da qualidade das aguas
superficiais no Brasil / Agéncia Nacional de Aguas, Superintendéncia de
Planejamento de Recursos Hidricos. - Brasilia: ANA, SPR, 2005.

BRASIL. Agéncia Nacional Das Aguas. Portal da Qualidade das aguas. Disponivel
em: <http://pnga.ana.gov.br/avaliacao.aspx> Acesso em: 07 dez 2021.

BRAGA, B; HESPANHOL, B.; CONEJO, J. G. L.; BARROS, M. T. L.; SPENCER, M.;
PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N.; EIGER, S. Introducéo a Engenharia
Ambiental: O desafio do desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2005.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional
de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacéo e da
outras providéncias. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br>. Acesso em: 08
dez 2021.

BRASIL. Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1°da Lei n®8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, de
28 de dezembro de 1989. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/|9433.htm>. Acesso em : 08 dez 2021.
BRASIL, Resolucdo CONAMA n°357, de 17 de marco de 2005. Classificacdo de
aguas, doces, salobras e salinas do Territério Nacional. Publicado no D.O.U.
BRASIL. Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio
de 2008. Classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de
lancamentos de efluentes, e da outras providencias. Retificacdo — Diario do
Executivo, Minas Gerais, 20 maio 2008.

Brasil. Fundacéo Nacional de Saude. Manual pratico de analise de agua/
Fundacao Nacional de Saude — 4. ed. — Brasilia: Funasa, 2013. 150 p.

BRASIL. Ministério da Saude. Portaria n® 518, de 25 de marco de 2004. Estabelece
os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
gualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, e da
outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 26 mar. 2004. Secéo 1,
p. 266.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Vigilancia e
controle da qualidade da dgua para consumo humano/ Ministério da Saude,
Secretaria de Vigilancia em Saude. — Brasilia: Ministério da Saude, 2006.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Vigilancia e
controle da qualidade da dgua para consumo humano. Brasilia: Ministério da Saude,
2006¢. 212 p. (Série B. Textos Basicos de Saude).



CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Mortandade dos
peixes. 2021. Disponivel em: <https://cetesb.sp.gov.br/mortandade-
peixes/alteracoes-fisicas-e-quimicas/oxigenio-dissolvido/. Acesso em: 24 nov. 2021.
CONAMA - Conselho Nacional do Meio-Ambiente. Resolucdo n°. 357, de 17 de
marc¢o de 2005. DispBe sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e
padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Publicacao
Diéario Oficial da Unido, Poder Executivo, Brasilia, DF, n.87, p.44, 2005. Disponivel
em:
<https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/legislacao/federal/resolucoes/2005_Res CO
NAMA_357.pdf> Acesso em 10 set. 2021.

Digimed Analitica Ltda. Grupo Digicrom Analitica. 2021. Disponivel em: <
https://www.digimed.ind.br/br/noticias/noticia.aspx?cod=73>. Acesso em: 12 dez
2021.

ESTEVES, Francisco de Assis. Fundamentos de Limnologia. 22 Ed. — Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1998.

GASPAROTTO, F. A. Avaliacao Ecotoxicoldgica e Microbiolégica da dgua de
nascentes urbanas no municipio de Piracicaba - SP. Universidade de Séao Paulo.
Piracicaba, p. 90. 2011.

Glossério de Termos Relacionados a Gestédo de Recursos Hidricos. Publicacéo
especifica para a | Oficina do Sistema Estadual de Informagdes sobre
Recursos Hidricos. Junho 2008.

IBERDROLA. A polui¢cdo da agua: como néo colocar em perigo a nossa fonte de
vida. 2021. Disponivel em:<https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/poluicao-da-
agua.> Acesso em: 24 nov. 2021.

LOPES, A. A. S. Desenvolvimento de uma metodologia, com base nateoria de
fuzzy, aplicada a modelos de demanda biogquimica de oxigénio (DBO) e
oxigénio dissolvida (OD), para calcular o risco de degradacdo ambiental em
rios naturais. UFCE — Fortaleza, 2009.

PARRON, L. M. MUNIZ, D. H. de F. PEREIRA, C. M. Manual de procedimento de
amostragem e analise fisico-quimica de agua. Colombo: Embrapa Florestas,
2011.

PEREIRA, R.S. Identificacdo e caracterizacao das fontes de poluicdo em sistemas
hidricos. Revista Eletronica de Recursos Hidricos. IPH- UFRGS. V.1, n.1. p. 20-
36. 2004. Disponivel em: <http://WWW.abrh.org.br/informacoes/rerh.pdf>. Acesso
em: 09 dez 2021.

RAPOSO, A.A.; BARROS, L.F.P; MAGALHAES JUNIOR, A.P. O parametro de
turbidez das 4guas como indicador de impactos humanos na dinamica fluvial
da bacia do Rio Maracuja — Quadrilatero. In: XIIl Simpdsio Brasileiro de Geografia
Fisica Aplicada. 13, 2009, Vicosa. Trabalho completo. Disponivel em: <
http://www.geo.ufv.br/simposio>. Acesso em: 03 dez. 2021.

RICHTER, C. A,, NETTO J. M. A. Tratamento de 4gua: tecnologia atualizada. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2002. 332p.

SABINO, C. V. S.; ABREU, J. F.; LOBATO, W.; SABINO, G. S.; KNUP, E. A. N.
Andlise de alguns aspectos da qualidade da agua da Bacia do Rio Paraopeba
utilizando estatistica multivariada. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra, v. 8, n.
2, p. 6-18, 2008.

SAAEP, Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Parauapebas. Monitorar fontes
de captacdo de agua e o rio Parauapebas € uma questédo de saude publica.
2021. Disponivel em: <https://www.saaep.com.br/monitorar-fontes-de-captacao-de-



agua-e-o-rio-parauapebas-e-uma-questao-de-saude-publica/>. Acesso em: 24
novembro 2021.

SANTOS, J. R. dos. Aspectos fisico-quimicos e metais pesados na adgua e
sedimento do Rio Verruga no municipio de Vitoria da Conquista — Ba. 2007.
Dissertacdo (Mestrado) — Area de Concentragéo — Quimica Analitica. Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia. p. 38 e 62. Jequié — BA, 2007.

SILVA, M. J. da; LOTICI, E.; OLIVEIRA I. M de; GONINO G. M. R. Analise da
gualidade da 4gua do rio Hercilio em Ibirama/sc. Santa Catarina, 2015.

SISTE, C. E.; GIRAO, E. G.; DUCAN, B. L. Manual para formac&o e capacitacio de
grupos comunitarios em metodologias participativas de monitoramento de qualidade
da agua — modulo 111 avaliacao fisico-quimica.; traducéo Ivan Vieira. - Fortaleza:
Embrapa Agroindustria Tropical, 2011.

SPERLING, M. V. Introducdo a qualidade das &guas e do tratamento de
esgotos. 2 ed. Minas Gerais: UFMG, 1996. 243p.



