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Resumo

Parauapebas, no sudeste do Estado do Para, é o segundo municipio mais
desenvolvido da regido de Carajas, possui diversas problematicas ambientais
relacionadas com o crescimento desordenado nas trés décadas de historia. A coleta
seletiva do lixo € um importante instrumento de desenvolvimento sustentavel, a qual
atrela a correta destinagéo dos residuos sdlidos urbanos com a geracéo de renda. O
objetivo desse trabalho de concluséo de curso foi elucidar as questdes relacionadas
a coleta seletiva municipal presentes no Plano Municipal de Gestdo de Residuos
Solidos Urbanos (PMGRSU) e comparar o estado dessa questdo ambiental com
outros municipios da regido de Carajas. O PMGRSU de Parauapebas traz muitas
informacdes importantes sobre a destinacao e coleta de residuos solidos urbanos do
municipio. Em relacdo aos demais municipios da regido de Carajas, Parauapebas é
um dos primeiros a implementar o PMGRSU, somente Canad dos Carajas
implementou antes. Municipios vizinhos como Curionépolis e Eldorado dos Carajas e
0 maior municipio da regido, Maraba, ainda ndo elaboraram o importante documento.
Parauapebas ja conta com uma estrutura adequada de destinacdo de residuos
sélidos, mas ainda possui uma coleta seletiva muito pontual realizada por empresas
privadas e uma cooperativa. Estudos realizados no municipio e a Secretaria Municipal
de Urbanismo junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente destacam que a
educacdo ambiental € uma importante ferramenta para a problemética dos residuos
sélidos no municipio de Parauapebas.
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Introducéo

Ao longo dos anos o crescimento populacional vem causando diversos
problemas ao meio ambiente. A geracao de residuos solidos de forma desenfreada é
um dos principais problemas ambientais da atualidade, somente no Brasil, sé&o
gerados 79 milhdes de toneladas de residuo soélidos por ano (SOUZA, 2015). O
manejo correto e sustentavel desses residuos solidos é fundamental para diminuir o
impacto negativo gerado ao meio ambiente. A Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) brasileira apresenta métodos e diretrizes importante para essa problematica
ambiental (BRASIL, 2010). Uma das principais ferramentas encontradas na PNRS é
0 gerenciamento de residuos soélidos que visa destinar adequadamente os residuos
sélidos produzidos pela sociedade (CONKE; NASCIMENTO, 2018).

Os residuos solidos podem ser devidamente separados em organico ou
materiais reciclaveis como plastico, papel, vidro, dentro materiais que podem ser
transformados e reutilizado como um novo material, através da fabricacdo de
artesanatos, tecidos, materiais de construcéo, dentre outros (OLIVEIRA; GALVAO-
JUNIOR, 2016). A principal opcdo para o gerenciamento dos residuos sélidos é a
coleta seletiva, uma responsabilidade compartilhada entre a populagéo e os 6rgaos
publicos que pode diminuir drasticamente o impacto de lixdes e aterros, além de gerar
emprego e renda a muitas familias através de separacéo dos residuos dos materiais
reciclaveis (BRINGHENTI; GUNTHER, 2011).

Apesar de necessaria, a pratica da coleta seletiva que possui como base a
separacdo do residuo para reciclagem ainda possui um baixo indice do uso. O
Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos MDR (2019) mostrou que dos
3.712 municipios participantes da pesquisa, somente 38,7% apresentavam alguma
forma de coleta seletiva, enquanto 61,3% declaram n&o dispor de nenhum servico de
coleta seletiva, relatando uma baixa taxa, pela sua necessidade ambiental. Outros
dados revelaram que o Brasil perde cerca de R$ 14 bilhdes de reais por ano com a
falta de reciclagem adequada dos residuos, gerando 12 milh6es de toneladas de
residuos solidos descartados direta ou indiretamente no meio ambiente (ABRELPE,
2019).

O municipio de Parauapebas, sudeste do Estado do Para, possui cerca de 300
mil habitantes e uma economia voltada principalmente para mineracao e agropecuaria
(AMPLO, 2016). Atualmente o municipio possui o Plano Municipal de Gestéao
Integrada de Residuos Sélidos (PMP, 2019), mas a coleta seletiva ainda ndo € uma
pratica comum no municipio. A hipotese levantada nessa monografia postula-se que
a coleta seletiva € uma importante ferramenta para adaptacdo ambiental da cidade de
Parauapebas/PA. Neste sentido, o presente trabalho, objetivou elucidar a importancia
da coleta seletiva no municipio de Parauapebas, Para.

Metodologia

O estudo foi desenvolvido através de uma abordagem qualitativa, dividida em
duas etapas. A primeira se baseou em pesquisas bibliograficas, através de artigos
publicados na base de dados Scielo e GoogleScolar com publicagdes com intervalo
de tempo dos ultimos 10 anos. Foram utilizados 0s seguintes termos para a pesquisa:
‘residuos solidos em Parauapebas” e “coleta seletiva em Parauapebas”.

Também foi realizada uma busca via internet de materiais publicados pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Parauapebas (SEMMA) e Secretéaria



Municipal de Urbanismo para descrever a situacdo da coleta seletiva no municipio. Na
segunda etapa, foi realizada uma comparacdo critica entre o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos do municipio de Parauapebas com outros
municipios paraenses (Marab4, Curiondpolis, Eldorado dos Carajas, Sao Felix do
Xingu, Xinguara e Canaa dos Carajés).

Resultados e Discusséo

Através do levantamento de dados bibliograficos em sites, revistas e materiais
académicos e dados fornecidos pela SEMMA e SEMURB foi possivel diagnosticar a
situacdo da coleta seletiva municipal em Parauapebas/PA e comparar esses
resultados com os planos de gestdo municipais de outros municipios do estado do
Para.

Geracao de residuos solidos em parauapebas

Segundo dados fornecidos pela SEMURB, com mais de 200 mil habitantes,
sendo cerca de 190 mil em area urbana, a cidade de Parauapebas gera
aproximadamente cerca de 13 mil toneladas de residuos sélidos mensalmente, dos
qguais 4.500 delas de residuos nédo inertes, como restos de comida, e 8.500 de
residuos inertes, como sucatas de ferro velho.

A destinacao de lixo e entulho urbanos é uma problematica para o saneamento
basico de Parauapebas. Atualmente, 86% da populacdo convive com esgoto a céu
aberto em um dos municipios mais ricos do pais (Figura 1) (PMP, 2019). Vieira-Filha
et al. (2019) destaca que Parauapebas apresenta uma destinacdo inadequada de
residuos solidos no municipio e que a populacdo ndo possui uma conscientizacdo em
relacéo a importancia de separar o lixo e de destinar de forma adequada para que a
coleta municipal possa direcionar os residuos para o aterro do municipio.

Figura 1: Destinacdo inadequada de residuos solidos no bairro Nova Vida, municipio
de Parauapebas, Para. Fonte: Vieira-Filha et al. 2019. Parauapebas/PA, 2021.

O municipio de Parauapebas gasta cerca de 4% de sua arrecadacdo com
coleta e destinacdo de residuos e, ainda assim, tem problemas com destinagdo. O
aterro municipal é o unico local disponivel para disposi¢cdo final dos residuos
coletados, nos casos em que ndo héa interesse de reutilizagéo, reciclagem ou outras
formas de aproveitamento econémico (PMP, 2019).



O aterro sanitario no municipio de Parauapebas se localiza na zona rural do
municipio, cerca de 11 km do centro urbano. Até o ano de 2019 a area do aterro
sanitario municipal era de 180 mil metros quadrados e j4 se adequava as normas
estabelecidas pela legislacéo brasileira (Figura 2) (PMP, 2019). Segundo a SEMURB,
o0 aterro possui instalagdes de apoio, constituidas de contéineres, com dimensdes de
6 por 2,3 metros. Para controle quantitativo, pesagem de caminhdes e veiculos que
se utilizam do espaco, conta com balanca rodoviaria com capacidade de 80 toneladas.
O local tem area estimada em 120 mil metros quadrados, totalmente cercada, sem a
presenca de catadores. Esta reservado ainda espaco de 25 mil metros quadrados
para extensao do aterro com previsdo de vida util de 26 meses.

Figura 2: Aterro municipal de Parauapebas, Para. Fonte: SEMURB. Parauapebas/PA,
2021.
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Coleta seletiva em parauapebas

O Plano municipal de Gestédo de Residuos Sdlidos de Parauapebas coloca em
pauta o déficit do servi¢co de coleta seletiva no municipio. Atualmente ndo had uma
destinacdo mais adequada dos diferentes tipos de residuos urbanos no municipio.

Mas esse panorama é comum em todo o Brasil, segundo a ABRAPE (2019)
apesar de uma tendéncia de queda no niumero de municipio sem coleta seletiva nos
altimos trés anos, eles ainda representam mais de 60% do total de municipios onde
os dados foram levantados (Figura 3).



Figura 3: Acompanhamento temporal da coleta seletiva em municipios brasileiros.
Fonte: ABRASPE. Parauapebas/PA, 2021.
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Vieira-Filha et al. (2018) destaca que apesar dos 30 anos de emancipacéo do
municipio de Parauapebas ainda € perceptivel a ineficiéncia da gestdo de residuos
sélidos, quando se verifica que inUmeros detritos sdo jogados nas ruas, boa parte do
esgoto corre a céu aberto e o local de destino para os residuos, que séao coletados é
o aterro controlado, espaco em transicao de lixdo a aterro sanitario.

Um indicacdo dada para a resolucdo dessa problematica seria a educacéo
ambiental principalmente em bairros mais pobres da cidade, pois o estudo avaliou que
nesses bairros os apresentam uma realidade extremamente deficitaria em relacao a
gestao dos residuos solidos residenciais, sendo a maioria deles espacos de invasao,
na qual as residéncias foram construidas sem nenhum planejamento, sem rede de
iluminacdo publica, de dgua e esgoto e pavimentacdo asfaltica, o que dificulta
enormemente a realizacdo da coleta dos residuos solidos residenciais pela empresa
de limpeza publica.

O plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos de parauapebas
(pmgirs)

Apesar de ndo apresentar um sistema de coleta seletiva, 0 municipio de
Parauapebas apresenta um sistema de coleta de residuos sélidos na zona urbana
municipal e na zona rural do municipio. Na Zona Rural os servicos de limpeza Urbana,
abrangem as vilas Palmares Sul, Palmares Il, Paulo Fonteles, Sansdo, CEDERE | e
Onalicio Barros. A coleta é realizada por meio caminh&o basculante, a destinacéo final
desses residuos solidos € no aterro controlado do municipio, com distancias variadas
8,0 a 80 km. Nas areas de dificil acesso (morros), a coleta € realizada com tratores
agricolas com carretas. Na Zona Rural os servi¢os de limpeza Urbana, abrangem as
vilas Palmares Sul, Palmares I, Paulo Fonteles, Sansdo, CEDERE | e Onalicio Barros.
A coleta é realizada por meio caminh&o basculante, a destinacao final desses residuos
sélidos é no aterro controlado do municipio, com distancias variadas 8,0 a 80 km. Nas
areas de dificil acesso (morros), a coleta é realizada com tratores agricolas com
carretas.



A coleta seletiva apesar de ser um dos instrumentos de gestdo dos residuos
soélidos municipais, ainda ndo é realidade no municipio. No entanto aos usuarios do
aterro municipal é recomendado que os residuos que sdo passiveis de
reaproveitamento ou reciclagem sejam destinados para tais fins. No municipio ha
iniciativa de formacao de catadores, em cooperativa, que atuam coletando residuos
em locais como supermercado, ruas ou em eventos festivos que ocorrem na cidade.

No aterro municipal ndo ha presenca de catadores. Segundo Barbalho et al.
(2017) quando h&a um sistema de coleta seletiva, com uma separacao dos diferentes
tipos de residuos urbanos, além de diminuir o impacto sobre as areas naturais também
€ possivel gerar renda para grupos sociais organizados em as cooperativas de
catadores e que possuem fragilidade econémica.

Quando comparamos o0 municipio de Parauapebas com outros municipios da
regido de Carajas, podemos observar que Parauapebas esta bastante avancado em
relacdo a destinacdo adequada dos residuos soélidos urbanos. Municipios como
Curionépolis, Eldorado dos Carajas, Sdo Félix do Xingu e até mesmo Marab4, a
cidade mais populosa da regido, ndo possuem um Plano municipal de gestéao
integrada dos residuos solidos urbanos. Parauapebas nos udltimos anos vem
buscando adequar-se as normas estabelecidas na Lei 12.305/2010 que trata dos
residuos solidos urbanos.

Um PMGIRS é uma ferramenta importante nos municipios para se trazer
melhorias ao sistema de limpeza urbana e efetuar a implementacdo da gestédo
integrada, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural
e social, com o controle social sob a premissa do desenvolvimento sustentavel
(PMCC, 2015). Além de um plano adequado e com diretrizes bem estabelecidas com
base na legislacdo pertinente, para que a coleta seletiva esteja presente e melhore
consequentemente a destinacdo dos residuos urbanos, é necessario que outras
ferramentas sejam realizadas em conjunto (VIEIRA-FILHA, 2019).

O PMGIRS do municipio de Xinguara (PMX, 2020) destaca a coleta seletiva
COMOo um servico muito incipiente e traz como destaque a importancia da elaboracao
de um projeto de ambito municipal para contemplar de forma eficiente a coleta seletiva
no municipio. Em Canaa dos Carajas também é apresentado 0 mesmo cenario, onde
h& uma alta producao de residuos sélidos que nao sao aproveitados de forma eficiente
devido a falta de estratégias para a coleta seletiva, desse modo todo residuo gerado
€ destinado sem separacao para o lixao (aterro controlado). O PMGIRS de Canaé dos
Carajas também coloca em evidéncia a importancia de elaboracdo de um projeto de
coleta seletiva para melhoria da destinagdo dos residuos sélidos municipais.

Empresas de coleta de materiais de reciclagem sédo fundamentais para que a
coleta seletiva seja implementada em municipios brasileiros (BESEN; RIBEIRO,
2014). Braga; Meirelles (2015) destaca que o mercado de materiais para reciclagem
€ um potencial, pois existem poucas iniciativas principalmente nos municipios
interioranos. O PMGIRS de Parauapebas destaca que apesar de ndo haver uma
coleta seletiva regular no municipio, ela é realizada, mesmo que pontualmente por
algumas empresas privadas que possuem galpfes que armazenam materiais
metalicos, vidros e plastico.

Apenas a Cooperativa de Catadores de Reciclagem Amigos do Meio Ambiente
realiza de forma pontual as atividades de coleta seletiva no municipio de Parauapebas
0 que traz uma indicacdo da necessidade de mais estratégias municipais para a
implementagdo da coleta seletiva no ambito municipal. A Prefeitura Municipal de
Parauapebas através da SEMURB e da SEMMAS busca sempre trazer para as
discussfes a questdo da importancia da coleta seletiva e consequente reciclagem



para a geracdo de renda e melhoria da qualidade de vida da populacdo do municipio
(Figura 4).

Figura 4: Estratégias de educacdo ambiental vinculadas a coleta seletiva de residuos
solidos no municipio de Parauapebas, Para. Fonte: PMP.

O municipio de Parauapebas se apresenta a frente de varios municipios da
regido de Carajas no Estado do Pard em relacdo a adequacdo da legislacéao
relacionada aos residuos solidos urbanos. E surpreendente que a municipio de
Maraba ainda ndo apresente um planejamento para destinacdo adequada dos
residuos solidos urbanos, o que traz uma preocupacao sobre o0s recursos naturais de
forma regional. Vieira-Filha et al. (2019) indica que as estratégias de educacao séo
fundamentais para que a populacédo de Parauapebas desperte o interesse em separar
o lixo de forma eficiente e dessa maneira possa ter uma destinacéo correta e gerar
renda para inumeras familias carentes e empresas que invistam nesse mercado ainda
muito precarios no municipio.

A coleta seletiva no Brasil ainda € uma questdo ambiental problematica, a
maioria dos municipios ainda ndo conseguiram adequar-se de forma eficiente e dessa
maneira muitos problemas ambientais sdo gerados, desde a producdo de lixdes a
disseminacédo de doencas. O municipio de Parauapebas, nos ultimos anos, vem se
adequando a legislacéo brasileira (Lei 12.305/2010). O primeiro passo foi dado em
relacédo a extincdo dos lixdes a céu aberto e adequacéo do aterro sanitario.

Concluséo

Assim como os demais municipios da microrregido de Carajas, Parauapebas
ainda ndo apresenta uma forte coleta seletiva, o que faz o municipio perder uma
grande oportunidade de mercado, principalmente para as pessoas menos favorecidas.

Estratégias relacionadas a educa¢do ambiental e urbana sdo uma alternativa
para que a populacdo desperte o interesse e saiba da importancia da destinacao
correta dos seus residuos solidos. Um processo lento, mas que em um futuro possa
garantir que o0s prejuizos ao meio ambiente sejam ao menos mitigados e que a cidade
de Parauapebas possa ser um exemplo regional e nacional a respeito da adequacao
de sua populacéo para a legislacdo ambiental brasileira.
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Resumo

O presente trabalho teve como metodologia aplicada uma pesquisa qualitativa
realizado de modo online com 105 moradores de Parauapebas e de forma fisica com
guestionarios aplicado a 25 académicos sendo 12 de engenharia civil e 13 de
engenharia de producéo, com o intuito de realizar um levantamento do entendimento
da populacédo local quanto a temética COVID-19 e sua correlacdo com o meio
ambiente. Teve como resultado da pesquisa que a grande maioria da populacéo,
cerca de 100% dos moradores e 85% dos académicos acreditam que preservando o
meio ambiente estardo contribuindo para ndo geracédo de novas doencas que podem
surgir através da falta dessa pratica sustentavel. Foi levantado também que a grande
parte dos entrevistados utilizam medidas simples adotadas em suas residéncias como
a adocao de pedidos delivery, utilizacdo de produtos biodegradaveis e/ou de material
reciclavel, visando a busca pelo desenvolvimento de cultura e consequentemente
diminuic&do de geracdo/contaminacéo por doengas transmitidas por bactérias, fungos,
virus proveniente da auséncia de uma destinacdo correta de residuos. O objetivo
principal é abordar a tematica e mostrar a importancia que a adocdo de préticas



simples e diarias. que o meio que estamos inseridos funciona como um ciclo e que
cada individuo € responsavel pela conservacdo do nosso habitat.

Palavras-chave: Aprendizagem, Desenvolvimento, Residuos.

Introducéo

Segundo Dilarri et al. (2019), O avanco do novo coronavirus tem deixado claras
as relagcbes entre as acdes da sociedade e suas consequéncias, tanto na
disseminacdo da doenca quanto, na questdo ambiental, ao desequilibrio de
ecossistemas. Souza v. 8, n. 4 (2020) afirma que a pandemia da SARS-CoV-2
(COVID-19) atingiu diretamente o sistema de globalizacdo e mobilizacao de servigos
e pessoas, alteracdes no modo de vida e funcionamento da sociedade foram adotadas
como tentativas de conter a disseminacdo do virus, como o distanciamento,
isolamento social e a quarentena, e 0 bloqueio desse sistema teve suas
consequéncias diretas e indiretas nos diversos setores sociais, como 0 econdmico e
0 ambiental.

Atualmente, os noticiarios, 6rgaos competentes e o poder publico mantém a
sociedade informada a todo instante e atuam em prol do controle da transmissao do
corona virus. Essas acfes conjuntas contribuem para a diminuicdo do numero de
casos positivos e de mortes. A ciéncia e as pesquisas agregam valores fundamentais
e embasam o combate do covid-19, constituindo assim os pilares do conhecimento
essencial relacionado as informacgdes transmitidas a populacdo (MONTEIRO, Revista
Mosaico,V.11, N 2, 2020).

Para controlar a Natureza, considerando-se externo a ela, o homem comecou
a combaté-la, a primeira interpretacao filosofica da teoria da evolucado das espécies
criou um esteredtipo evolucionista de competicdo, de uma selecédo natural onde os
mais fortes ou mais adaptados prevalecem, transmitindo seus genes adiante e
evoluindo sua espécie (Luiz Viana, 2020, Revista Brasileira de Meio Ambiente). A
problematica levantada aborda a circulacéo de informacéo ambiental nas residéncias
dos moradores de Parauapebas-PA, levando em consideracdo sua compreensao
guanto ao tema abordado em plena Pandemia. Tal disseminacéo visa formar cidadaos
mais consciente, formar catalisadores de informacdo e buscar melhores resultados
nas praticas ambientais adotadas em nosso municipio.

A populacdo de Parauapebas tem conhecimento acentuado a respeito das
medidas para combate ao virus Covid-19 e enxergam a preservacao ambiental como
forma de prevencdo e remediacao contra surgimentos/combate de novas pandemias
gue podem vir a surgir em nossa atualidade. Neste sentido, objetiva-se analisar sobre
a conscientizacdo socioambiental da populacdo de Parauapebas-PA em plena
pandemia COVID-19.

Metodologia

Os métodos de pesquisa utilizados para alcancar os designios propostos no
atual artigo foi a pesquisa descritiva online. Foram realizados questionarios online
através da plataforma Google Forms com moradores dos municipios de Parauapebas
situada no Estado do Para aplicada em 105 pessoas através das plataformas
WhatsApp, Instagram com idade entre 18 e 42 anos do sexo feminino e masculino,
como forma de coleta de elementos informativos.

O formulério também foi submetido, de forma fisica, a avaliacdo de 12
académicos de Engenharia Civil e em 13 académicos de Engenharia de Producéo



representando a classe estudantil de Parauapebas-PA. A aplicabilidade da pesquisa
iniciou entre os dias 22 e 26 de marco de 2021, que conteve 4 perguntas referente ao
tema proposto no artigo.

Resultados e Discusséo

A partir dos questionarios aplicados digitalmente analisando o ponto de vista
dos representantes dos moradores de Parauapebas temos o seguinte resultado para
0S questionamentos abaixo:

Figura 1: Porcentagem dos Moradores de Parauapebas que optam em pedidos
delivery por empresas com praticas sustentaveis.

EM CASO DE SOLICITAGAO DE PEDIDOS DELIVERY OU COMPRAS
ONLINE, VOCE COMO CLIENTE CONSUMIDOR OPTA POR EMPRESAS
COM PRATICAS SUSTENTAVEIS?

=SIM mNAO

Fonte: Autor proprio (2021).

De acordo com os dados obtidos de forma online, 76.5% dos entrevistados dos
moradores de Parauapebas optam por estabelecimentos que realizam acfes
sustentaveis, como a separacao dos residuos, compra de matérias primas organicas
guando possivel ou compras online em empresas que optam por praticar acées ou
atividades sustentaveis como forma de incentivo ambiental, como por exemplo, 0 uso
de sacolas biodegradaveis.

E cerca de 23,5% nao realizam essa pratica de verificagdo como por exemplo
a escolha de sacolas reutilizadas e de origem sustentavel, a verificacdo do aplicativo
se ele faz parte de alguma rede de apoiadores a trabalhos sustentaveis entre outros.

Figura 2: Porcentagem da populacdo de como eles ajudam ambientalmente no
combate ao Covid-19.



SABEMOS QUE ESTAMOS VIVENDO MOMENTOS DIFICEIS, ONDE OS
CUIDADOS EM NOSSO COTIDIANO E CADA VEZ MAIS INDISPENSAVEL, COM
ISSO, COMO VOCE AJUDA AMBIENTALMENTE NO COMBATE AO COVID-197?

= SEGREGAGCAO CORRETA
= DIMINUIGAO DO DISPERDICIO DE ALIMENTOS
#PRIORIZAR TRANSPORTES INDIVIDUAISSUSTENTAVEIS AO INVES DE

NA TRANSPORTESCOLETIVOS (BICICLETA
=

Fonte: Autor préprio (2021).

Quanto as medidas ambientais no combate ao COVD-19 44% dos
entrevistados citaram que realizam a diminuicdo do desperdicio de alimentos como
sua pratica sustentavel adotada, seguido (38,2%) da segregacao correta.

Figura 3: Porcentagem da populacdo que acreditam que a preservando o0 meio
ambiente podemos evitar surgimento de novas doencas.

VOCE COMO CIDADAO, ACREDITA QUE PRESERVANDO O MEIO
AMBIENTE PODEMOS EVITAR A PROLIFERACAO/SURGIMENTO
DE NOVAS DOENCAS COMO O COVID-197

mSIM mNAO mNA

Fonte: Autor proprio (2021).

E cerca de 100% dos moradores responderam que acreditam que a
preservacdo do meio ambiente pode evitar a proliferacdo/surgimento de novas
doencas como a COVID-19.

Figura 4: Porcentagem da perspectiva da populagdo sobre a conscientizagdo do
municipio de Parauapebas-PA.



COMO VOCE JULGA A ATIVIDADE DE CONCIENTIZACAO
DO SEU MUNICIPIO REFERENTE AS PRATICAS
SOCIOAMBIENTAIS DURANTE A PANDEMIA COVID-19?

EMUITO BOA ®BOA mNAO EXISTE
6%

Fonte: Autor préprio (2021).

E Metade cerca de 50% dos entrevistados julgam a pratica da atividade de
conscientizacdo socioambiental em nosso municipio inexistente, 44,11% acreditam
ser boa a préatica municipal ao desempenhar essa atividade e pouco mais de 5%
julgam ser muito boa.

Ja analisando o ponto de vista dos Académicos em Engenharia Civil da
Faculdade Unopar temos o seguinte resultado para os questionamentos abaixo:
Figura 5: Porcentagem da perspectiva dos académicos em Engenharia Civil que
optam em pedidos delivery por empresas com praticas sustentaveis.

EM CASO DE SOLICITAGAO DE PEDIDOS DELIVERY OU COMPRAS

ONLINE, VOCE COMO CLIENTE CONSUMIDOR OPTA POR
EMPRESAS COM PRATICAS SUSTENTAVEIS?

ESIM mNAO

Fonte: Autor proprio (2021).

Cerca de 100% dos académicos em Engenharia Civil citam que optam por
empresas com praticas sustentaveis ao realizar suas compras via delivery.



Figura 6: Porcentagem dos académicos em Engenharia Civil de como eles ajudam
ambientalmente no combate ao Covid-19.

SABEMOS QUE ESTAMOS VIVENDO MOMENTOS DIFICEIS, ONDE OS CUIDADOS EM NOSSO
COTIDIANO E CADA VEZ MAIS INDISPENSAVEL, COM ISSO, COMO VOCE AJUDA
AMBIENTALMENTE NO COMBATE AO COVID-187

= SEGREGAGAO CORRETA
= DIMINUICAO DO DISPERDICIO DE ALIMENTOS

#PRIORIZAR TRANSPORTES INDIVIDUAISSUSTENTAVEIS AO INVES
DE TRANSPORTESCOLETIVOS (BICICLETA

Fonte: Autor préprio (2021).

Cerca de 67% académicos citaram a diminuicdo do desperdicio de alimentos
como a pratica adotado por eles para ajudar ambientalmente no combate ao Covid-
19, seqguido de 25% académicos que adotam a prioridade de transportes como
bicicleta para e locomover.

Figura 7: Porcentagem dos académicos que acreditam que a preservando 0 meio
ambiente podemos evitar surgimento de novas doencas.

VOCE COMO CIDADAO, ACREDITA QUE PRESERVANDO O MEIO
AMBIENTE PODEMOS EVITAR A PROLIFERACAQ/SURGIMENTO
DE NOVAS DOENCAS COMO © COVID-197?

mSIM mNAO mNA

Fonte: Autor proprio (2021).

Cerca de 100% dos académicos em Eng. Produgéo acreditam que reservando
0 meio ambiente podemos evitar a proliferacdo e/ou surgimento de novas doencas
como o COVID-19.



Figura 8: Porcentagem da perspectiva dos académicos em Engenharia Civil sobre a
conscientizacdo do municipio de Parauapebas-PA.

COMO VOCE JULGA A ATIVIDADE DE CONCIENTIZAGAO DO SEU
MUNICIPIO REFERENTE AS PRATICAS SOCIOAMBIENTAIS DURANTE
A PANDEMIA COVID-197

EMUITO BOA mBOA mNAO EXISTE

9%

Fonte: Autor préprio (2021).

Cerca de 83% dos académicos em Civil afirmam que a atividade de
conscientizacdo do municipio de Parauapebas-PA é boa, referente as praticas
socioambientais durante a pandemia. Comparando o ponto de vista dos académicos
em Engenharia de Producao temos:

Figura 9: Porcentagem da perspectiva dos académicos em Engenharia de producéo
gue optam em pedidos delivery por empresas com praticas sustentaveis.

EM CASO DE SOLICI'I:ACAO DE PEDIDOS DELIVERY OU
COMPRAS ONLINE, VOCE COMO CLIENTE CONSUMIDOR OPTA
POR EMPRESAS COM PRATICAS SUSTENTAVEIS?

mSIM =NAO

Fonte: Autor préprio (2021).



Cerca de 12 (92%) académicos em Engenharia de Produg¢do optam como
cliente consumidor por empresas com praticas sustentaveis quanto uso do servigo via
Delivery e apenas 01 (8%) nao faz uso desse requisito ao escolher seus produtos na
hora da compra.

Figura 10: Porcentagem dos académicos em Engenharia de producdo de como eles
ajudam ambientalmente no combate ao Covid-19.

SABEMOS QUE ESTAMOS VIVENDO MOMENTOS DIFiCEIS, ONDE Os
CUIDADOS EM NOSSO COTIDIANO E CADA VEZ MAIS INDISPENSAVEL, COM
1SS0, COMO VOCE AJUDA AMBIENTALMENTE NO COMBATE AO COVID-197

m SEGREGAGCAO CORRETA
= DIMINUICAO DO DISPERDICIO DE ALIMENTOS
= PRIORIZAR TRANSPORTES INDIVIDUAISSUSTENTAVEIS AO INVES

DE TRANSPORTESCOLETIVOS (BICICLETA
= NA

Fonte: Autor préprio (2021).

De acordo com os dados levantados, cerca de 39% académicos citam que
ajudam ambientalmente no combate ao virus com a diminuicdo de residuos, seguido
dos dois mais votados cada um com 23% cada, onde afirmam contribuir com a
priorizacdo de transportes individuais sustentaveis e com a segregacao correta dos
residuos. Cerca de dois académicos acreditam ndo se aplicar as praticas citadas ao
combate do Covid-19.

Figura 11: Porcentagem da perspectiva dos académicos em Engenharia de Producéo
sobre a conscientizacdo do municipio de Parauapebas-PA

VOCE COMO CIDADAO, ACREDITA QUE PRESERVANDO O
MEIO AMBIENTE PODEMOS EVITAR A
PROLIFERACAO/SURGIMENTO DE NOVAS DOENCAS COMO
O COoOVID-197

mSIM mNAO mNA

Fonte: Autor préprio (2021).



Cerca de 85% dos académicos acreditam que preservando o meio ambiente
podemos evitar a proliferagdo e/ou surgimentos de novas doencgas, e cerca de 15%
citam que ela ndo possui aplicabilidade no surgimento de novas doencas.

Figura 12: Porcentagem da perspectiva dos académicos em Engenharia de producao
sobre a conscientizacdo do municipio de Parauapebas-PA.

COMO VO_CE JULGA A ATIVIDADE DE CONCIENTIZAGAO DO SEU
MUNICIPIO REFERENTE AS PRATICAS SOCIOAMBIENTAIS
DURANTE A PANDEMIA COVID-197

mMUITO BOA ®=BOA wNAQ EXISTE

Fonte: Autor préprio (2021).

Aproximadamente 62% dos académicos julgam como boa a atividade de
conscientizagcdo no municipio de Parauapebas-PA. Um percentual de 23% avaliam
como muito boa a pratica de conscientizacéao e apenas 15% julgam como inexistente
a pratica no municipio.

Concluséo

Verificou-se entdo a importancia da conscientizacdo socioambiental na cidade
de Parauapebas, a maioria da populacdo demonstrou um conhecimento acentuado
nas praticas domiciliar nessa época de pandemia COVID-19 tornando-se cada vez
mais importante a adocdo de praticas caseiras consideradas simples, devido sua
grande relevancia na aplicacado de métodos aptos para atuacdo no dia a dia tanto em
ambito domiciliar quanto no ambiente de trabalho, onde exercita a disseminacao dos
contetdos assimilados em propagandas, notas de revistas, radios etc., onde é de
grande relevancia tomar precauc¢des atreladas a metidas mitigatorias.
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Resumo

Esta pesquisa apresenta como tema principal a analise de agua superficial do Rio
Parauapebas, que € o principal manancial de abastecimento para a cidade de
Parauapebas/PA. A exposicao a rejeitos lancados nas margens do rio Parauapebas
aumenta a propensao dos parametros das analises realizadas e podem nao coincidir
com as normas que determinam a qualidade da agua CONOMA 357/2005, e tem como
objetivo geral analisar a qualidade da agua medindo parametros fisico-quimicos
estabelecidos Por lei do CONAMA 357/2005, pela Companhia Estadual de Tecnologia
e Saneamento (CETESB) 8.468/76 e o ministério da Saude, tendo como pontos de
coletas para as analises os trechos Montante do armazém (P08) e Jusante do
armazém (P06). Com relacdo a metodologia, trata-se de uma pesquisa com natureza
gualitativa, com coletas em campo de forma exploratdria, que visa apresentar a
gualidade dessas aguas, a eficiéncia das analises e sua importancia. Os dados foram
estabelecidos por meio de coleta no rio Parauapebas e as amostras armazenadas em
recipientes adequados, visto que diversos fatores possam comprometer
consideravelmente esta qualidade em pouco tempo. Foram abordados os parametros:
pH; turbidez; cor verdadeira e oxigénio dissolvido. Os resultados desses dados foram
concretizados com a realizacdo das analises feitas no laboratério da LMINOS por
profissionais qualificados que extrairam informac¢des com auxilio de equipamentos,
obtendo resultados preliminares, com o diferencial entre 0s meses e os pontos de
coleta, mas em sua concretizagéo final as amostras dos dois pontos de coleta (P08)



e (P0O6) de forma geral, mostram-se em uma boa qualidade ambiental com
caracteristicas fisico-quimicas apropriadas para uso e manuseio.

Palavras-chave: Agua superficial. CONAMA 357/2005. Qualidade da &gua.
Parametros. Analises.

Introducéo

A &gua é essencial a vida no mundo, é insubstituivel para as plantas, animais
e microrganismo. Segundo Santos (2007), h&d outras atribuicdes de grandes
notabilidades para a agua, como: navegacdo, geracdo de energia, irrigacdo e
manuseio para cerca de qualquer tipo de material. A Portaria n°® 36/1990 do Ministério
da Saude, relata que a a&gua mais apropriada para ser ingerida deve cumprir
determinacdes de qualidade da (BRASIL, 2006). As aguas naturais, de rios e pocos
artesianos nao sao de proibicdo para o consumo, mas o parecer popular de que "se é
natural ndo faz mal" esta cada vez mais ultrapassado devido o despejo inadequado
de poluentes nas aguas, que manipulam na sua decéncia e de seus componentes
(ALMEIDA E SOUZA, 2019).

Segundo o Glosséario de Termos Relacionados a Gestao de Recursos Hidricos
(2008), as aguas superficiais sdo conceituadas como as aguas que escoam ou
acumulam na superficie terrestre, como os rios, lagos, lagoas, veredas, brejos etc. O
descarte de efluentes e outros tipos de poluicdo geram contaminacdes nas Aguas
superficiais, em especial as aguas localizadas a beira da cidade (SABINO et al., 2008).

Segundo Silva et al. (2015), existem pesquisas as quais sao aplicadas
metodologias que, consente avaliar a qualidade da agua e conhecer a circulacao de
agentes patogénicos consideravel valoroso para o ser humano. A portaria 518/MS
(Ministério da Saude - 2004), determina para os parametros de qualidade da agua de
consumo humano valores maximos permitidos (VMP) (BRASIL, 2004).

Na década de 60, pesquisadores encontraram a valiosa reserva mineral do
mundo, em Carajas, no municipio de Maraba (IBGE, 2014). A fundacdo do projeto
‘Ferro Carajas’ deu-se no ano de 1981, quando entdo no vale do Rio Parauapebas,
iniciou-se a edificacdo da vila de Parauapebas, com um crescimento populacional de
forma desregrada, em pouco tempo.

Hoje Parauapebas conta com 208.273 habitantes, se estende por 6.957,30 km?2
e ainda usa o rio Parauapebas que deu o0 nome ao municipio, como uma das bacias
hidrogréaficas de abastecimento para a sua populacédo, que com a falta de atencéo e
manuseio passou a ter suas aguas contaminadas pela prépria populacdo. Assim é
necessario, manter o padrdo de andlise dessas aguas através de dados do indice de
Qualidade da Agua — IQA, com a finalidade de manter o equilibrio e o padr&o junto as
normas do CONAMA 357, quanto a preservar a saude populacional.

Esse trabalho tem como hipétese que a exposicdo a rejeitos lancados nas
margens do rio Parauapebas aumenta a propensdo dos parametros das analises
realizadas e podem néo coincidir com as normas que determinam a qualidade da adgua
CONOMA 357. Assim o objetivo foi analisar a qualidade da agua medindo parametros
fisico-quimico estabelecidos por lei CONAMA 357, Ministério da Saude, CETESB
8.468/76, do rio Parauapebas.

Metodologia



A pesquisa foi realizada no Municipio de Parauapebas-PA (Figura 1),
localizado na mesorregido do sudeste paraense, possui 208.273 habitantes, latitude:
06° 04' 03" S, longitude: 49° 54' 08" W, altitude: 18m, area: 7077,2 Km2. As coletas
foram realizadas, especificamente, no trecho do Montante do armazém (P08)
localizada nas coordenadas geograficas 9334637N, 620759E e no Jusante do
armazém (P06) nas coordenadas 9336719N, 620582E.

Figura 1: Localizacdo Montante (P08) e Jusante (P06), distancia total: 1,58 Km.
Parauapebas/PA, 2021.
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Distancia total: 1,58 km (5.194,15 pés)

Fonte: Google Map.

O trabalho foi executado dentro do periodo de janeiro a dezembro de 2021; as
analises foram realizadas no laboratorio LIMNOS. Foram realizadas coletas
trimestralmente para as analises, iniciando-as no més de janeiro/2021 e finalizando-
as no més de julho/2021 para a comparacdo de resultados de acordo com as
legislacdes vigentes.

Para realizacdo das avaliacfes da qualidade da 4gua do Rio Parauapebas fez-
se a comparacdo dos resultados encontrados em laboratorio, apdés as coletas
realizadas com a legislacdo pertinente. Para as analises fisico-quimicas detalhado ao
longo do trabalho, foi utilizada como referéncia a Resolucdo CONAMA 357/2005.

Apés a obtencdo dos dados, foram realizadas ponderacfes, analisando-se
separadamente cada fator e, posteriormente, foram feitas associacdes entre os meses
e 0s pontos de coleta, Montante e Jusante.

Resultados e Discusséao

Potencial hidrogeniénico (pH)

Na Figura 1, o Montante (P08) apresentou o menor valor de pH 6,64 no més de
julho, o maior pH foi detectado no més de janeiro com valor de 7,36.

No Jusante (P06) o menor pH foi de 6,88 no més de abril e no més de janeiro
o valor maior sendo 7,31. De forma preliminar, os parametros de pH estado intercalados
entre neutralidade e acidez, seus valores sao condizentes com aqueles da classe 2,
sendo estabelecidos pela resolugcédo 357 do CONAMA, os parametros do pH para agua
bruta é de 6,0 a 9,0. (CONAMA 357, 2005).



O valor do pH varia de 0 a 14. Abaixo de 7 a agua é considerada acida e acima
de 7, alcalina. Agua com pH 7 é neutra. Na Figura 1 é notavel uma redugéo nos dados,
isso possivelmente foi ocasionado pelo longo periodo de chuvas na cidade de
Parauapebas/PA, deixando-as acidas.

Figura 1: Potencial hidrogenibénico (pH) dos pontos Montante do Armazém e Jusante
do Armazém do Rio Parauapebas/PA. Parauapebas/PA, 2021.

PH- Montante do Armazém PH- Jusante do Armazém
14 14
13 4 13 1
12 A 12
11 1 11 1
10 4 10
9 4 g
_ 0 e s 6.64 - % . 6.58 6.p6
= 7 = 7 N
6 | D\D\B\ 6 |
5 - 5 -
4 4 4 A
3 A 3 A
2 2
1 - -
0 — T T 77— 0 — T T T T T
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
MESES MESES
O P08 ——Linear (P0OS) % P06 ——Linear (P06)

Uma das variaveis mais importantes, segundo o Gasparotto (2011), € o pH,
além de ser o mais complexo em se interpretar, sua complexidade € resultante dos
inimeros aspectos que podem influencia-lo, possivelmente relacionado a fontes de
poluicéo difusa ou pontual.

Turbidez

Em relacdo ao parametro turbidez, no Montante (P08) no més de abril
apresentou menor valor 19,0 (Unidade nefelométrica de turbidez - NTU) e no més de
janeiro evidenciou o maior valor sendo 49,2 (NTU).

No que se diz respeito ao Jusante (P06), houve uma notavel reducdo da média
dos valores para turbidez em relacédo ao Montante, o menor valor foi de15,0 (NTU) no
més de abril, e o maior valor, de 30,6 (NTU), no més de janeiro, Figura 2.

E possivel notar nas analises de turbidez da Montante e da Jusante, que as
unidades de turbidez se mantiveram similares, sem grandes alteracdes nos meses
de janeiro, abril e julho.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 357 (2005), para se classificar na classe
2 aturbidez deve ter o valor limite de unidade nefelométrica de turbidez até 100 (NTU),
desse modo percebe-se que os dois pontos analisados, para este parametro, estdo
abaixo do valor estabelecido na Resolucao.



O parametro turbidez tem relevancia no controle da qualidade da agua, pois
seu tratamento condiz com aguas brutas e de mananciais onde as bacias séo
profundamente exploradas por atividades de agropecuaria e, a vista disso, promove o
aporte de pesticidas (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

Figura 2: Turbidez dos pontos Montante do Armazém e Jusante do Armazém do Rio
Parauapebas/PA. Parauapebas/PA, 2021.
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Dessa maneira, a turbidez se torna viavel, quando se torna possivel vincular
uso e cobertura do solo a este parametro, a fim de constatar danos nos cursos d’agua
pertencentes a atividades humanas (RAPOSO, BARROS e MAGALHAES, 2009, p.1).

Cor verdadeira

Para o Montante (P08) apresentou valor igual e mais elevado nos meses de
janeiro e abril com 100 (uH). O més de julho apresenta menor valor de 30 (uH).

Na Jusante (P06) houve uma igualdade ao Montante nos valores referentes
aos meses de janeiro e abril, com cor medindo 100 (uH) e com menor valor no més
de julho, aferindo 40 (uH), Figura 3.

De acordo com as resolucdes CONAMA 357/2005 e COPAM 01/2008, para as
aguas de classe 2, deve-se apresentar cor verdadeira em até 75 mg Pt/L, sendo assim
0s meses de janeiro e abril ultrapassam o limite estabelecido e violam a lei, tanto na
Montante (P08) quanto na Jusante (P06), jA no més de julho houve uma reducéo na
coloracdo da 4gua a tornando de boa qualidade.

A cor da 4gua pode ser alterada pela presenca de substancias dissolvidas ou
em suspensao, resultando da quantidade e da feicao do material. (RICHTER E
AZEVEDO NETTO, 2002).

Normalmente, as aguas superficiais sdo geralmente coloridas e dai a
necessidade do seu tratamento de 4gua antes de serem distribuidas para manuseio



domeéstico ou para industrias. Segundo Sperling (1996), os &cidos humicos e tanino,
ocasionados das decomposi¢coes de vegetais, na qual sdo 0S mesmos que
correspondem a cor da 4gua. Todavia, quando de origem industrial, pode ter ou ndo
toxicidade.

Figura 3: Cor verdadeira dos pontos Montante do Armazém e Jusante do Armazém do
Rio Parauapebas/PA. Parauapebas/PA, 2021.
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Oxigénio dissolvido (OD)

No Montante (p08) o menor valor no més de janeiro com valor de 5,60, jA 0 més
de julho foi o que apresentou maior valor sendo ele 10,28.

Para a Jusante (P06) o ponto que apresentou menor valor foi no més de janeiro
com 5,50 e o més de julho apresentou o maior valor sendo ele 9,80, Figura 4.

Conforme a resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos de agua doce classe 2,
em toda amostra, a medida estipulada ndo deve ser inferior a 5 mg/L. Houve uma
peguena elevacao na concentracao de OD existente na analise da Montante (P08) no
més de julho, isso pode ter sido ocasionado pelo fato da diminui¢cdo da temperatura
do recurso hidrico fazendo com diminua a volatilizacdo dos gases de oxigénio contidos
na agua elevando, portanto, seus niveis de concentracao de oxigénio dissolvido.

A elevacao da concentracdo de OD ocorreu, provavelmente, em virtude do
acumulo de matéria organica oriunda dos lancamentos de residuos despejados ao
longo do Rio Parauapebas, e que ndo foram completamente neutralizados.

O consumo de OD esté relacionado com os langcamentos de residuos poluentes
de natureza organica em corpos d'agua. Esta relagdo é devido as bactérias
decompositoras que utilizam OD para a sua respiragéo, resultando na reducéo do OD
e no aumento da concentracdo de nutrientes (LOPES, 2009).



Figura 4: Oxigénio dissolvido dos pontos Montante do Armazém e Jusante do
Armazém do Rio Parauapebas/PA. Parauapebas/PA, 2021.
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Concluséo

Apés levar em consideracao todos os resultados obtidos, com seus diversos
parametros determinantes ao processo desta pesquisa, a agua do Rio Parauapebas
ainda apresenta indices de qualidade “regular’ para o meio ambiente. Foram exibidos
Figuras para cada andlise, detalhando o balanco entre os pontos e suas analises, 0
gue nao diferenciou ou alterou o resultado final em que as aguas se mostram em
condi¢Bes satisfatorias.

Ainda no parametro cor verdadeira destacou-se que, a cor verdadeira da agua
nos meses de janeiro e abril, nos dois pontos distintos, Montante e Jusante, excedeu
o valor permitido pelo CONAMA 357/2005, de 75mg PT/L, e os demais meses
permaneceram dentro das normas vigentes. O pH apesar de variar seus valores entre
0S pontos e 0s respectivos meses permaneceram dentro da resolucdo CONAMA
357/2005. A turbidez teve um total equilibrio de valores em suas analises e 0 oxigénio
dissolvido teve uma pequena elevacdo de seu valor na concentracéo de OD, somente
no més de julho no Montante (P08), mas nédo os fez sair dos parametros estabelecidos.

Entende-se que se faz necessario uma analise mais detalhada para se ter a
certeza da indice da qualidades da agua (IQA) do rio Parauapebas que embora os
resultados finais mostram-se em equilibrio a resolu¢cdo no CONAMA 357, é notdrio a
poluicdo das margens desse manancial, na qual devem ser tomadas medidas



mitigadoras com o intuito de reduzir a poluicdo hidrica, como educac¢do ambiental para
os moradores do municipio de Parauapebas, com intuito de alert4-los dos impactos
causados pelos residuos jogados nas ruas e nhas margens.
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Resumo

As queimadas que atingem o municipio de Parauapebas no Para € um problema
antigo, ocorrendo com maior frequéncia entre os meses de agosto e setembro, elas
vém causando transtornos nao apenas ao meio ambiente como também a saude e ao
bem-estar publico. Em Parauapebas essas queimadas tem se iniciado geralmente
devido ao emprego do fogo como ferramenta de limpeza em areas de pastagem,
gueima de residuos domeésticos e limpeza de terrenos baldios. Visando proporcionar
uma tratativa a esse problema o municipio de Parauapebas sancionou no ano de 2020
a lei municipal n° 4.925/2020 em auxilio a lei federal n® 9.605/1998 coibem o uso do
fogo a fim de evitar as queimadas. Este trabalho explorou o cumprimento da Lei
Municipal n° 4.925/2020, e o uso indevido do fogo como opc¢ao na limpeza de lotes e
terrenos baldios, na cidade de Parauapebas-PA, com o objetivo de analisar a os
fatores que influenciam as queimadas e os métodos mitigatorios aos incéndios, além
de estudar os indices de dendncias das queimadas registradas nos anos de 2018,
2019 e 2020. A Pesquisa foi realizada através de levantamento das caracteristicas
gue influenciam a pratica do uso do fogo e analise de estudos realizados pela SEMMA,
sob a visdo quantitativa de casos de dendncias de queimadas no municipio de
Parauapebas. Foram utilizados mapeamentos de Geoprocessamento para
demarcacao gréafica das areas com maior indice de denuncias nos periodos de 2018



a 2020, ano de implementagdao da lei. Constatou-se 0 aumento dos registros de
denudncias entre os anos de 2018 a 2019 e 2019 a 2020.

Palavras-chave: Incéndio; lei municipal; meio ambiente; lotes; geoprocessamento;
denudncias.

Introducéo

A Amazonia brasileira sempre chamou atencgéo por suas diversidades e seus
recursos naturais, logo a tencdo passou a ser voltada também para as riquezas que
ela podia oferecer. Schmitt (2015) afirma que sua exploragéo se intensificou a partir
da década de 90, mediante a as vantagens econdmicas obtidas sobrepor o risco de
punicdes, iniciando um intenso processo de destruicdo da floresta. O forte processo
de ocupacgdo humana na regido Amazonia nos ultimos anos favoreceu para que de
forma consideravel para a modificacdo do solo e desmatamento da regido. Esta
pratica, em sua grande parte, acontece por meio do uso do fogo como instrumento no
processo de alteracdo de florestas, terrenos baldios e atividades agropecuarias
(ARTAXO e SILVA, 2003, ALENCAR et al., 2004). As queimadas representam um
componente que agrava a poluicdo do ar, 0 aquecimento da temperatura das cidades,
além de causar danos diretos ao meio ambiente, como supressdo vegetal e
mortandade de um namero significativo da fauna. Afeta, também, a saide e bem-estar
da populacao, contribuindo para o aumento e agravamento de doencgas respiratorias
na populacdo através da inalacdo de substancias toxicas, provocando infeccdo do
sistema respiratorio, asma, bronquite, tosse e pneumonia (RADOJEVIC, 1998 apud
RIBEIRO, 2002). Para Andrade et al (2013) as queimadas sao grandes percussoras
de emisséo de particulas de aerossois em altas concentracdes a atmosfera exercendo
efeitos sobre o clima e causando alteragcdes no funcionamento do ecossistema
amazonico, além de provocar graves problemas de Saude das popula¢cdes do entorno
das areas queimadas. Radojevic (1998) destaca os efeitos a saude como infec¢ao do
sistema respiratorio, bronquite, asma, falta de ar, tosse, irritacdo na garganta e olhos,
nariz entupido, vermelhidao e alergias na pele além e problemas cardiovascular. No
municipio de Parauapebas-PA o aumento dos casos de doencas respiratorias
provocada por queimadas ocorrem com maiores frequéncias nos periodos entre julho
e setembro, meses mais secos. As queimadas contribuem também para a supresséo
vegetal e compromete a integridade do solo comprometendo a fertilidade (Redin et al.
2011), um fator agravante € o alto risco de erosdo do solo sem cobertura vegetal em
vista que grandes partes de encostas de morros no perimetro urbano do municipio
sdo atingidos anualmente por queimadas A baixa visibilidade causada por fumaca e
cinzas também é uma consequéncia muito sentida no municipio. A lei federal n°
9.605/1998 (lei de crimes ambientais) em seu artigo 54 configura como crime de
poluicdo o ato que provoque poluicdo e que coloquem em risco a saude humana assim
como aos animais e destruicdo da flora. Em consonéancia a Lei de crimes ambientais,
0 municipio de Parauapebas-PA sancionou, no ano de 2020, a lei municipal n°
4.925/2020 que dispbe sobre a proibicdo da préatica de queimadas em vias publicas
ou particulares e no interior de imoveis publicos e privados localizados na zona
urbana, salvo autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente. Frente a gravidade
desses problemas das queimadas em Parauapebas, a lei municipal n°® 4.925/2020
surge com programas e metodologias que visam a reducdo de ocorréncia de
gueimadas, maximizacdo na eficacia de acbes de combate aos focos, aplicacdo de
penalidades aos autores de queimadas e aumento no atendimento as dendncias.



Metodologia

Os dados do estudo foram baseados em informacgfes extraidos dos arquivos
de fiscalizacdo da secretaria municipal de meio ambiente do municipio de
Parauapebas-PA (SEMMA), onde foi possivel realizar uma caracterizacéo da area de
estudo verificando a motivagcdo que sustenta os altos indices de queimadas
registradas no municipio, permitindo também a realizacdo de mapeamento de
geoprocessamento utilizando a plataforma Google Earth para caracterizar os bairros
com maiores indices de ocorréncias e denuncias.

Realizou-se um estudo comparativo dos indices denuncias de queimadas na
area urbana de Parauapebas entre os anos de 2018, 2019, 2020, (ano da
implementacao da lei 4.925/2020) e o ano de 2021, segundo dados fornecidos pela
SEMMA. O objetivo foi obter informac¢des que comprovem se houve ou ndo mudancas
no cenario de Parauapebas apds implementacado da lei de queimadas.

Este trabalho buscou como area de estudo o municipio de Parauapebas
(FIGURA 1), um municipio paraense pertencente a mesorregido do sudeste do Para.
Com éarea de cerca 6886,208 Km2 e populacdo estimada em 213,576 hab.
(IBGE/2020).

FIGURA 1: Macrolocalizacdo de Parauapebas-PA
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FONTE: autoria propria através do QGIS 3.16.10.

Tal selecdo ocorreu mediante aos altos indices de queimadas observadas na
regido mediante a implantacdo da lei municipal 4.925/2020, conhecida como lei da
gueimada, que surgiu com o objetivo de coibir a pratica das queimadas.

As condic¢des climaticas possuem bastante influéncia sob a propagacéo do fogo
apos a ignicdo inicial (ARAUJO. 2019). De acordo com JUSTINO et al (2002)
condi¢cdes meteorologicas como a falta de chuva, baixa umidade do ar e altas
temperaturas proporcionam condi¢des propicias a inicio de incéndios.

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima predominante que abrange o
municipio de Parauapebas é tipo AW, sendo tropical chuvoso, significando que o
verdo e caracterizado com chuvas mais concentradas quanto o inverno abrange a
estacdo mais seca.



A temperatura média anual do ar € de 26° C com maxima no entorno de 32° C
e minima. Segundo ao Climate-Data o0 més de agosto € o mais seco com precipitacao
de 8mm, quanto més janeiro apresenta a maior precipitagdo, com média de 258mm
conforme o gréafico 01.

Gréfico 01: Temperatura e precipitacdo média em Parauapebas.
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FONTE: CLIMATE-DATA.ORG.

Marco é o més com maior umidade relativa do ar (88%), quanto agosto é o més com
umidade relativa mais baixa (53%) segundo a tabela 01.

Tabela 01: Dados climatoldgicos Parauapebas.
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FONTE: CLIMATE-DATA.ORG.
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Na primeira fase da campanha “cidade limpa, queimada zero” visando o
cumprimento da lei municipal n°® 4.925/2020, foram realizadas campanhas de
conscientizagao e educacéao ambiental. A lei n® 9.795/1999 que dispbde de Educacao
Ambiental em seu Art. 2 afirma que a educacédo ambiental deve estar inserida de forma
permanente em todo processo educativo nacional, sendo em seu caréater formal ou
informal. Segundo a SEMMA (2021) as ag¢bes educativas envolveram roda de
conversas com educadores tanto da zona urbana como da zona rural, blitz educativas
na qual foram realizadas reunibes com as associacdes representantes da
comunidade, a¢bes educativas em aproximadamente 250 propriedades rurais onde
também foram realizadas rodas de conversa com agricultores das areas de APA
(areas de preservacao ambiental), orientando sobre as alternativas do uso do fogo.

Gomes (2014) enfatiza que todos devem possuir conhecimento da importancia
da prevencédo de incéndios, conhecimento das formas de propagacéo de fogo e de
procedimentos de emergéncias, ndo apenas os profissionais envolvidos ne area.

Veiculos de comunicacdo como a TV e o Radio, além de midias sociais foram
fortemente utilizadas na divulgacao. Essa divulgacdo por midias sociais adotada pela
SEMMA ¢é defendida por Daniela et al (2018) ao defender o uso de tecnologia de
informacdo como ferramenta eficaz de suporte educacional, por ajudar o interlocutor
a atingir de forma mais rapida o raciocinio da informacao.

Entre os meses de fevereiro a agosto as a¢des educativas da SEMMA voltadas
a prevencéo das queimadas chegou a atingir diretamente um publico estimado em
6.300 pessoas (SEMMA, 2021).

Para a capacitacdo das equipes de fiscalizacdo e Analises da SEMMA, foram
disponibilizados cursos de confeccdo do laudo de constatacdo ambiental e de
mapeamento via drone. Da Rosa e Vitoreti (2012) defendem que a capacitacdo e
necessaria na preparacao do funcionario para que o mesmo possa desenvolver de
forma eficiente suas atividades diarias.

O departamento de fiscalizacdo ambiental também sofreu uma restruturacao
onde foram criadas gerencias internas a fim de atenderem atividades especificas.
Houve também a criacdo da geréncia de fiscalizacdo ostensiva, com rondas de
fiscalizacdo em toda a cidade em tempo integral (manha, tarde e noite) com objetivo
de flagrar atividades de queima ilegal e a criacdo de uma central de denuncias,
atendendo ocorréncias via telefone, WhatsApp e E-mail a fim de garantir um
direcionamento mais rapido e eficaz da brigada e corpo de bombeiros ao combate da
gueimada.

Foi criado também um setor de mapeamento e pericia com objetivo de
georreferenciar e elaborar laudos periciais das areas atingidas por gueimadas e
identificar o proprietario do terreno. O setor também realiza um acompanhamento dos
focos de incéndios através de monitoramento via satélite, através do portal do INPE -
Instituto Nacional De Pesquisas Espaciais.

DADOS DE DENUNCIAS

Os dados de denuncias fornecidos pela SEMMA através do relatorio de
fiscalizacdo n°® 061/2021, enfatiza que os resultados das acdes descritas no
documento séo parciais por ndo conter os resultados das multas aplicadas e ainda
ndo foram concluidas as a¢des de instauracdo de processos de autos de infracdes.

Segundo o relatério, em 2020, durante o periodo de combate as queimadas,
foram lavrados mais de 530 autos de infragbes, da qual apenas 23 foram flagrantes.

Foram registradas 354 denuncias de queimadas entre os meses de abril a
outubro de 2020, tanto na zona urbana quanto na rural. Dessas denuncias o bairro



Cidade jardim localizado na zona nordeste do municipio, conforme ordenamento do
plano diretor, possui o maior indice, com 108 denuncias. O Bairro nova Carajas
localizado na zona sudeste do municipio ocupa o segundo lugar com 37 denuncias.
Comparadas com o mesmo periodo de 2020, os indices de focos de queimadas
registrados pelo INPE apresentam reducao de 69%.

DADOS DOS ANOS DE 2018, 2019 E 2020

Os dados de 2018 e 2019 foram levantados antes da aprovagéo da lei
municipal n° 4.923/2020, sendo assim, as medidas tomadas variam de acordo com
denuncias e a situacdo encontrada pelo fiscal na época. E importante frisar também
gue os seguintes dados, referem-se a queimadas provenientes de limpeza de
pastagem, caieiras, queima de residuos soélidos, e limpeza de lotes dentro do
perimetro urbano.

As tabelas abaixo apresentam a quantidade de denudncias registrada em
determinado ano, assim como as descricbes de acdes tomadas sobre essas
denuncias. A tabela 2 corresponde aos dados registrados no ano 2018, a Tabela 3 ao
ano de 2019 e a tabela 4 ao ano de 2020.

Tabela 2: Denuncias de queimadas 2018.

ITEM MEDIDAS TOMADAS QUANTIDADE
1 Adverténcia/ auto de infragio/ desativagdo (medidas cabiveis) 13
2 Dendncias n2o constatadas/ nZo encontradas 21
3 Sem provas de autoria e materialidade 54
4 Outras medidag| 4
TOTAL 92

FONTE: SEMMA (2021).

Tabela 3: Denuncias de queimadas 2019.

ITEM MEDIDAS TOMADAS QUANTIDADE
1 Adverténcia/ auto de infragio/ desativagio (medidas cabiveis) 5
2 Dentdncias ndo constatadas/ ndo encontradas 34
3 Sem provas de autoria e materialidade 59
4 Qutras medidas 3
TOTAL 101

FONTE: SEMMA (2021).

Tabela 4: Denuncias de queimadas 2020.

ITEM MEDIDAS TOMADAS QUANTIDADE
1 Adverténcia/ auto de infragio/ desativagio (medidas cabiveis) 16
2 Dendncias ndo constatadas/ ndo encontradas 23
3 Sem provas de autoria e materialidade 44
4 Outras medidas 11
TOTAL 94

FONTE: SEMMA (2021).

Os dados apresentados na tabela 2 mostram que das 92 dendncias de
gueimadas registradas no ano de 2018, 14% foram tomadas as medidas cabiveis,



23% né&o foram constatadas, 59% n&o houve comprovacdo de autoria e 4% foram
tomadas outras medidas, segundo o gréfico 2.

Gréafico 02: Resultado porcentual de medidas tomadas sobre a quantidade de
denuncias.
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Os dados apresentados na tabela 3 mostram que das 101 denudncias de
gueimadas registradas no ano de 2019, 5% foram tomadas as medidas cabiveis, 34%
nao foram constatadas, 58% né&o houve comprovacao de autoria e 3% foram tomadas
outras medidas, segundo o gréfico 3.

Grafico 03: Resultado porcentual de medidas tomadas sobre a quantidade de
denuncias.
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Os dados apresentados na tabela 4 mostram que das 94 dendncias de
gueimadas registradas no ano de 2020, 17% foram tomadas as medidas cabiveis,
24% néo foram constatadas, 47% ndo houve comprovacado de autoria e 12% foram
tomadas outras medidas, segundo o grafico 4.



Grafico 04: Resultado porcentual de medidas tomadas sobre a quantidade de
denuncias.
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As denuncias nao constatadas, foram em sua maioria provenientes de trotes
ou da deficiéncia das informacfes que impossibilitara a identificacdo do local,
impedindo o Fiscal de encontrar o respectivo local da queima ou seus indicios em
vista que ndo havia meios de encaminhamento de localizacdo da queima. O codigo
penal (1940) através do artigo 340 do decreto lei n° 2.848/1940 decreta como crime
passivel de detencédo e multa o ato denuncia de crime ou contravencao sem conferir
a veracidade.

As denuncias constatadas e sem caracterizacdo de flagrante ndo foram
tomadas as medidas cabiveis pela impossibilidade de localizar o proprietario do
terreno ou autor da infracdo, SEMMA (2021).

As demais medidas (outros), foram arquivadas, por se tratar de denuncias
repetidas, denuncias onde ja foram aplicadas medidas cabiveis e denuncias onde foi
constatado tratar-se de natureza diferente a queimada.

Os dados referentes ao ano de 2021 néo foram apresentados em decorréncia
do periodo de levantamento que comtemplam o periodo de 12 meses (janeiro a
dezembro). Por motivo de apuracado de informacdes decorrer até o ultimo dia do ano,
a previsdo de sua divulgacéo se dard em meados de janeiro de 2022.

LEVANTAMENTO DE DENUNCIAS NO ANO DE 2021

O levantamento dos dados referentes ao ano de 2021 ndo foram concluidos no
periodo de realizacdo do presente trabalho. Por se tratar de um levantamento em
carater anual, seu periodo avaliativo se estendera ao ultimo dia do més de dezembro,
tendo a sua divulgacéo integral com dados de janeiro a dezembro prevista para 0 més
de janeiro de 2022.

Mesmo com a presente auséncia de dados especificos referente ao
comportamento das queimadas no primeiro ano efetivo da campanha ante queimadas
impulsionadas pela lei municipal n® 4.925/2020 é possivel afirmar, em carater
perceptivel uma redugcédo de queimadas no municipio em relacdo ao ano de 2020. O
ano de 2021 apresenta também grandes resultados na reducdo de queimadas em
ambito estatual.

Segundo o comando da operagdo Fénix, executada pelo Corpo de Bombeiro
Militar do Para e a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil, em 2021 houve reducéo



de 65% dos focos de calor no Pard em setembro. Segundo a Semas (2021) o Estado
do Para apresentou reducdo de cerca de 47% das ocorréncias de queimadas em
novembro, em comparagdo com 0 mesmo periodo de 2020.

Concluséo

A analise permitiu a constatacdo das dificuldades encontradas pelas equipes
de fiscalizacdo nas autuacdes e localizacfes das areas de ocorréncias. Constatou-se
também o aumento dos numeros de dendncias que aumentou entre 0s anos de 2018,
2019 e 2020. As Metodologias de implementagé&o da lei municipal n° 4.925/2020 foram
apresentadas de forma sistémicas e com grande potencial, por aprofundar de forma
precisa 0 passo a passo para garantir a efetividade da nova lei, iniciando seu processo
com foco na base educacional, orientando a populacao Rural e urbana de forma eficaz
e moderna.

Apesar da auséncia de dados aprofundados sobre o cenario do municipio no
ano de 2021 que valide a hipétese da reducdo de ocorréncias de queimadas e
aumento de denuncias motivados pela lei n® 4.925/2020 em relag&o aos anos de 2018,
2019 e 2020. Pode se concluir que a nova lei municipal se mostra eficaz no combate
de queimadas em Parauapebas por sua efetividade das acfes jA em execucédo, se
comparada com a lei federal N° 9.605/1998 que dispde de crimes ambientais na qual
suas metodologias ndo mitigaram os altos indices de queimadas no municipio de
Parauapebas e no estado do Para.

Por fim, sugere-se novas pesquisas para melhor compreensao sobre a pratica
de queimadas a fim de aprender novas formas de combate e mitigacdo cada vez mais
eficazes.
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Resumo

Dentre as problematicas causadas pelo crescimento desordenado das cidades
brasileiras estad a escassez de areas verdes urbanas. As areas verdes urbanas séo
espacos fundamentais para a manutencdo da qualidade de vida do homem, pois
regulam o microclima, atraem fauna, mantem a diversidade de flora, auxiliam na saude
mental e ainda proporcionam renda para as pessoas que vivem nas cidades. O
objetivo desse trabalho de conclusédo de curso foi realizar uma revisao bibliografica
sobre a importancia das areas verdes urbanas, além de trazer um detalhamento das
areas verdes urbanas do municipio de Parauapebas, Para. Os resultados
demonstraram que as areas verdes urbanas possuem aspectos sociais, ecologicos e
econdmicos importantes e que os diversos trabalhos tratam da importancia do tema
para a qualidade de vida das cidades. Parauapebas apresenta diversas areas verdes
urbanas, distribuidas na arborizacdo urbana, nos fragmentos florestais e nas
diferentes pracas do municipio. Uma das areas verdes, o fragmento florestal Maria
Bonita, merece destaque devido a proposta de implementacdo de uma unidade de
conservacao municipal denominada Parque Natural Municipal Maria Bonita.
Palavras-chave: Ecologia urbana; Espacos verdes; Planejamento urbano.

Introducéo

Nas ultimas décadas houve uma intensificacdo das discussdes sobre as
problematicas ambientais no cotidiano dos centros urbanos (LOBODA; ANGELIS,
2005). A busca pela compreensao da diversidade dos aspectos do espago urbano,



relacionados as suas dimensfes socioambientais, tornou-se uma preocupacao cada
vez mais presente para o planejamento e a gestéo urbana (BARGOS; MATIAS, 2011).

O processo de formacao das cidades geralmente ocorre de forma desordenada
e com uma forte degradagdo ambiental, o que traz uma série de problemas como a
perda da vegetacao nativa, assoreamento de rios, ocupacao de areas de preservacao
permanentes (RUBIRA, 2016). Por isso, a temética de qualidade ambiental das areas
urbanas vem ganhando destaque nos ultimos anos, principalmente as areas verdes
urbanas, por fornecerem diversos beneficios e melhorias das condigées do ambiente
urbano (BARGOS; MATIAS, 2011).

Existe ainda uma problematica a respeito da conceituacado de “areas verdes”
para o ambiente urbano, pois alguns autores ndo consideram, por exemplo, as arvores
gue acompanham o leito das vias publicas como representacdo de areas verdes,
outros desconsideram elementos urbanos como canteiros, pequenos jardins de
ornamentacao e rotatdrias como areas verdes (LONDE; MENDES, 2014). Mas Brito
(2021) em sua andlise define as éareas verdes urbanas como toda e qualquer
vegetacado presente no espaco urbano, pois entende-se que toda e qualquer
vegetacao tera um impacto positivo dentro desse ecossistema complexo que € séo as
cidades.

S&o muitos os beneficios que as areas verdes tém no ambiente urbano, porém
destaca-se a reducédo da poluicdo da atmosfera, a contribuicdo para a regulacdo do
microclima urbano, tem papel fundamental no aumento da circulacéo do ar e retencéo
de até 70% da poeira em suspensio (PARANAGUA et al. 2007). Exercem ainda um
papel fundamental na qualidade de vida das pessoas, pois além contribuirem para
estética da cidade incentivam o lazer através da visitacdo das pracas publicas e os
parques que atraem a populacdo para o esporte, caminhada, comunicacdo e
exposicédo de arte e cultura (BRITO, 2021). E importante destacar que as sombras
fornecidas pelas copas das arvores trazem uma melhoria do ambiente urbano atraves
do aumento da circulacdo do ar, melhoram o desconforto térmico, diminuem os ruidos
de automoveis e reduzem o estresse da populacdo ao entorno desses ambientes
(FERREIRA et al. 2012).

Assim o levantamento traz uma abordagem para as areas verdes urbanas nos
centros urbanos brasileiros, em énfase o municipio de Parauapebas/PA e se estrutura
através da importancia desses ambientes para a manutencédo da qualidade de vida da
populacdo e precariedades quanto ao planejamento e gestdo da area urbana do
municipio. Neste sentido, objetiva-se elucidar a importancia das areas verdes urbanas
para a qualidade de vida das populacdes dos centros urbanos brasileiros, com énfase
no municipio de Parauapebas/PA.

Metodologia

O método de desenvolvimento e desempenho da pesquisa para o trabalho de
conclusdo de curso foi baseado em levantamento bibliografico e pesquisas
documentais. Sdo apresentados dados de artigos cientificos, teses, monografias,
resumos cientificos e trabalhos técnicos presentes em bases de dados e na internet,
sobre os beneficios das areas verdes urbanas para a qualidade de vida das
populacdes nas cidades. As bases de dados foram o Scielo e o Google Académico.
O intervalo de pesquisa utilizada foi dos ultimos 10 anos.

Como analise complementar, através de artigos, dissertacdes e trabalhos de
conclusdo de curso realizados localmente, foi realizada uma analise a respeito das
areas verdes urbanas consolidadas no municipio de Parauapebas/PA. Apés a
obtencao dos dados, confirmamos se a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de



Parauapebas — SEMMA tinha conhecimento das areas verdes e também pedimos que
complementassem os resultados obtidos, indicando areas verdes urbanas que néo
constavam nas andlises bibliograficas. A consulta foi realizada através de e-mail
enderecada para o setor de Areas verdes da instituic&o.

Os resultados das investigacdes bibliografica sdo apresentadas em duas
partes, a primeira delas como referencial teérico, onde sdo abordados temas relativos
as areas verdes urbanas e uma reflexdo sobre as diversas funcionalidades desses
ambientes para a sociedade, e a segunda como resultados das areas verdes urbanas
no municipio de Parauapebas, Para.

Resultados e Discusséo
AREAS VERDES URBANAS DE PARAUAPEBAS, PARA

Trés autores estudaram as areas verdes urbanas em Parauapebas, Pard,
Almeida (2019), Ferro et al. (2015) e Sousa (2017). A abordagem de Almeida (2017)
e Ferro et al. (2017) relata os aspectos quali-quantitativos da arborizacdo urbana do
municipio, enquanto a abordagem de Sousa (2017) caracteriza os fragmentos
florestais na zona urbana do municipio.

Quanto as areas verdes urbanas relacionadas com a arborizacdo de
Parauapebas, existe uma grande inadequacdo das espécies utilizadas e do
planejamento urbano. H4 uma predominancia de espécies exoéticas da Amazonia,
principalmente da espécie Handroanthus heptaphyllus o Ipé-rosa (Figura 1A). Além
disso, muitas espécies frutiferas sado plantadas em locais inadequados, como a
mangueira (Mangifera indica) (Figura 1B) e o jambu (Syzygium jambos) (Figura 1C),
gue podem levar a acidentes e atrair fauna indesejada para muito préximo de
residéncias e locais mais populosos da cidade (Ferro et al. 2015; Almeida, 2019).

O planejamento adequado da arborizacdo urbana é fundamental para que as
areas verdes urbanas tenham funcionalidade ecoldgica e social (BOBROWSKI,
BIONDI, 2014). Pensar em estratégias que adequem as espécies vegetais as
diferentes estruturas urbanas devem ser imprescindiveis para que essas areas
possam servir como corredores ecologicos urbanos, atraindo diversos grupos
ecoldgicos como os passaros, insetos dispersores como abelhas, borboletas, e até
mesmo pequenos mamiferos como macacos (CAJAIBA; SILVA, 2017).

Figura 1: Principais espécies encontradas nas arboriza¢des urbanas do municipio de
Parauapebas, Para. A) Ipé rosa, B) Manga, C) Jambu. Fonte: Ferro et al. (2015) e Almeida
(2019)




Entre as areas verdes relacionadas aos fragmentos florestais de grande e
médio porte, Sousa (2017) destaca cinco principais fragmentos: Faisal, Faruk, Maria
Bonita, PA 160, SAAEP e UFRA (Figura 4). A autora destaca que esses fragmentos
sdo0 muito importantes para a manutencao da biodiversidade e qualidade de vida da
populagéo dentro da cidade de Parauapebas, pois o centro urbano cresceu de forma
desenfreada nas trés ultimas décadas, deixando os bairros mais antigos praticamente
sem nenhuma area verde consideravel.

Dentre as areas estudadas por Sousa (2017) destaca-se o fragmento Florestal
Maria Bonita, pela importante diversidade de fauna e flora encontrados na regido. O
relatério fornecido pela SEMMA Parauapebas indica que sdo encontrados no local
mais de 80 espécies de flora, dentre elas a Castanha-do-Para (Bertholletia excelsa)
(Figura 3A), que é uma especie ameacada de extingdo além de avistamento de pacas
(Cuniculus paca) (Figura 3B) e cutia (Dasyprocta sp.) (Figura 3C).

A SEMMA relatou que a area, localizada entre os bairros Nova Carajas e
Alvora, é indicada como alto potencial para criacdo de uma Parque Municipal que
levard também o nome de Maria Bonita, devido a presenca de um passaro de mesmo
nome que é muito ameacado de extin¢ao (Taeniotriccus andrei) (Figura 3D). A criacéo
da unidade de conservacao possibilitara uma maior protecdo da biodiversidade
encontrada na area, atraves da fiscalizacdo ambiental e dos programas de educacao
ambiental que devem ser realizados.

Figura 2: Localizacdo dos fragmentos florestais urbanos do municipio de
Parauapebas, Para. Fonte: Souza (2017).
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Figura 3: Diversidade de espécies de fauna e flora encontrados no fragmento florestal
Maria Bonita, bairros do Nova Carajas e Alvora. A) Castanha do Pard, B) Cutia, C)
Paca, D) Maria Bonita. Fonte: Adaptado Prefeitura Municipal de Parauapebas.

Através de um levantamento com a SEMMA Parauapebas, foi possivel
observar outras quatro importantes areas verdes urbanas municipais: a praca
Mahatma Gandi, a Praca do Cidadao, A Praca do Alvora e a Praca da Biblia (Figura
4).

Figura 4: Areas verdes urbanas indicadas pela SEMMA Parauapebas. A) Praca
Mahatma Gandi, B) Praca do Cidadao, C) Praca Alvora, C) Praca da Biblia.
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Essas areas verdes urbanas tem o carater mais urbanas e com maior presenga
das pessoas utilizando as areas. Apesar de apresentarem mais estruturas, edificacbes
e pavimentacéo, as pracas trazem um conforto e possuem as func¢des indicadas por
Vieira (2004) como lazer, social e ecolégica, além de econémica como indicada por
Costa (2020) através da presenca de inimeros vendedores durante os dias e noites
nesses pontos, principalmente na Mahatma Gandi, do Cidadao e Alvora.

Apesar de o municipio de Parauapebas ter crescido de forma desordenada,
muitas areas verdes sdo encontradas dentro da zona urbana municipal. Algumas
delas, como as pracas ja possuem um potencial gigante de gerar renda para a
populacédo, além de trazer uma melhoria em diversos aspectos para a populacado que
frequenta essas areas. Outras areas verdes urbanas, como as levantadas por Sousa
(2017) podem, através da SEMMA Parauapebas ou SEMURB ganharem melhorias
estruturais e atenderem a populagcéo de forma eficiente e segura, com infraestrutura
para o turismo e lazer de Parauapebas. Nunes-Junior (2011) destaca a importancia
do Parque Ibirapuera para a cultura e economia da Cidade de S&o Paulo, SP. Lima et
al. (2011) e Brito (2021) destacam a importancia de grandes fragmentos e parques
urbanos como o Utinga e o Bosque Rodrigues Alves para a manutencao da qualidade
de vida da populagéo de Belém, capital do Para, além de pontos fundamentais para a
conservacao da biodiversidade amazonica.

De forma geral, pode-se afirmar que Parauapebas possui areas verdes urbanas
com potencial para ser grandes centros de visitacdo, turismo e lazer, a Prefeitura local
deve lancar mao e apoiar estudos detalhados para avaliar o potencial de infraestrutura
local, riqueza da biodiversidade e ocupacdo humana, para assim planejar de forma
eficiente 0 uso adequado dessas areas que trazem inumeros beneficios para a
populacédo das cidades.

Concluséo

As areas verdes urbanas sdo fundamentais para a saude das cidades, seja de
forma socioecondmica ou ecoldgica. Em Parauapebas, o planejamento e gestao
desses espacos ainda é precario, reflexo disso € a arborizacdo urbana que possui
espécies exoticas predominando nos espacos urbanos e distribuidas em locais
inadequados. Além dos diversos fragmentos florestais que ndo possuem nenhuma
estratégia de fiscalizac&o ou infraestrutura para receber a populagéo local. As areas
verdes mais bem assistidas séo as diferentes pracas do municipio que sao bastante
utilizadas pela populacéo, principalmente com a finalidade de lazer.

Espera-se que os resultados apresentados nesse estudo possam servir de
base para propostas de manejo e adequacéo das areas verdes urbanas, desse modo
a populacdo poderia utiliza-las em diferentes funcionalidades, seja para educacédo
ambiental, para relaxar ap6s um dia exaustivo de trabalho, para levar a familia e
amigos para admirar a natureza em um fim de semana, ou mesmo para conservar
essa infinidade de plantas e animais e gerar renda para familias que necessitam.
Dessa forma as areas verdes urbanas cumpririam de forma eficiente sua
funcionalidade, atrelando desenvolvimento regional com a conservacéo da natureza.
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Resumo

A construcdo civil € uma atividade de relevada importancia econémica no Brasil, a
gual se encontra em constante crescimento. Assim, faz se necessario informacdes
sobre a geracdo dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) e seus impactos na
sociedade. Objetivou-se verificar como é realizado o descarte dos residuos da
construcdo civil na area urbana do municipio de Parauapebas/PA, assim como
identificar as medidas tomadas pelos 6rgaos responsaveis do municipio a partir das
leis de protecdo ambiental para identificar seu cumprimento. A pesquisa foi realizada
em duas etapas distintas, uma qualitativa e uma exploratéria. A qualitativa se deu pela
busca bibliografica em livros, revistas, artigos cientificos, legislacdes, documentos
informativos, e sites governamentais sobre o RCC no cenario brasileiro com énfase
no municipio de Parauapebas/PA. A pesquisa exploratoria foi realizada a partir de um
guestionario aberto com amostra ndo probabilistica a um funcionéario da Secretaria de
Urbanismo no municipio de Parauapebas/PA responsavel pela fiscalizagcdo do RCC.
Nesse sentindo conclui-se que o municipio de Parauapebas/PA tem um crescimento
populacional significativo, assim como a geracao dos residuos da construcao civil. No
gue se refere a divulgacdo e conscientizagcdo da populagédo quanto ao descarte
adequado é realizada de forma ineficiente.
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Introducéo



O crescimento desordenado da populacdo do planeta, e as altas densidades
demograficas nas areas urbanas unido ao aumento econdémico mundial estdo entre
0s principais fatores que cooperam para o aumento da geragéo de residuos sélidos
oriundos da construcao civil (REIS et al., 2015). E conforme a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS, 1998) o residuo sélido é caracterizado como todo material,
substancia, objeto ou bem descartado, resultante de atividades humanas e cuja
destinacao final se faz necessaria, voluntariamente ou por obrigacdo. Os residuos da
construcao civil e demolicdo (RCD) podem ser definidos também como Residuos da
Construcdo Civil (RCC) ou “entulho”, estes s&o provenientes de constru¢des e
reformas, reparos, tais como tijolos, ceramicas, madeiras, argamassas entre outros
(CONAMA, 2002).

A populacdo no municipio de Parauapebas/PA, apresentou crescente aumento
nos ultimos anos, de acordo com o censo de 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica a populacdo era de 153.908 de habitantes, e em 2021 de
218,787 habitantes, com percentual de 29,65% em relacdo ao censo de 2010. O
aumento da populacgéo trouxe consigo o aumento da geracéo dos residuos soélidos da
construcdo civil, segundo o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos
0 municipio de Parauapebas/PA gera 87.895 mil toneladas/ano de RCC (PMGIRS,
2019).

De acordo com Lima et al. (2018) a elevacao da taxa de RCC coletada pela
prefeitura em relagcdo a quantidade total coletada nos anos de 2013 e 2014 esta
diretamente relacionada com a expansao das areas regularizadas pelo CREA/PA
(Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Para), pois o
crescimento de areas regularizadas compreende de um aumento no niumero de obras
realizadas em 2013 foi 1.029,405,31 obras e em 2014 foi 62.471,50, portanto, justifica-
se o crescimento na taxa de RCC coletada de 2013 para 2014.

Diante do exposto, o presente estudo postula-se como hipoteses que o
aumento da geracdo de RCC no municipio de Parauapebas/PA possui relacéo direta
com o crescimento populacional; assim como o descarte inadequado dos RCC esta
associado a falta de publicidade acerca do descarte adequado dos RCC no municipio
de Parauapebas/PA.

O objetivo desta pesquisa € verificar a relacdo da geracdo de RCC na area
urbana com o aumento populacional do municipio de Parauapebas/PA, e investigar
as medidas tomadas pelo municipio a partir das leis ambientais para identificar seu
cumprimento.

Metodologia

Dentro da abordagem qualitativa realizou-se pesquisa bibliografica, com a
realizacdo de pesquisas bibliografica em livros, revistas e artigos cientificos,
legislacbes, documentos informativos, sites governamentais. A pesquisa foi realizada
entre 0os meses de abril de 2021 a dezembro de 2021, os artigos selecionados
abordam conceitos e tipos de residuos, politicas publicas, leis e assuntos relacionados
a geracao dos residuos no municipio de Parauapebas/PA. O estudo tera como base
o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de
Parauapebas de 2019. A pesquisa teorica é dedicada a reorganizar teoria, conceitos,
ideias, ideologias, polémicas, tendo como finalidade aprimorar fundamentos tedricos
(DEMO, 2000).

Na pesquisa exploratéria foi realizado a aplicacdo de questionario com
questdes abertas a um funcionario publico, responsavel pela fiscalizagdo de obras no
municipio de Parauapebas/PA, o 6rgao é responsavel pela limpeza urbana de todos



os tipos de residuos, incluindo os residuos da construcdo civil do municipio é a
SEMURB - Secretaria Municipal de Urbanismo (Anexo ).

Resultados e Discusséo

O MUNICIPIO DE PARAUAPEBAS E O CRESCIMENTO POPULACIONAL

A populagdo no municipio de Parauapebas/PA, esta em franca expansao,
segundo dados do Instituto Brasileira de Geografia e Estatistica (IBGE) a populagéo
era de 153.908 de habitantes e em 2021 passou para 218,787 habitantes um aumento
de 29,65% em relacédo ao ano de 2010. Segundo Lima et al. (2018) a elevagéo dos
residuos da construcao civil esta relacionada com a expanséao das areas regularizadas
pelo CREA/PA. Umas das propostas do presente estudo foi avaliar a relacéo entre o
crescimento populacional e a geracao de residuos da construcao civil no municipio de
Parauapebas/ PA, nos anos de 2010 a 2021, no entanto o 6rgdo entrevistado,
Secretaria de Urbanismo de Parauapebas/PA ndo detém desta informagéo, assim se
tém uma lacuna de respostas a cerca desse questionamento do trabalho (Anexo ).

O aumento da geracéao dos residuos da construcao civil (RCC) esta relacionado
ao crescimento populacional do municipio de Parauapebas/PA. Esse crescimento
estad associado a construgcdes, necessidades basicas como construcdo de postos
saude, estabelecimentos, restaurantes e casas. Para Vaghetti et al. (2021) a
construgcao civil esta diretamente correlacionada ao desenvolvimento dos centros
urbanos, assim como o crescimento populacional, tornando se necessario a abertura
de espacos de como escolas, industrias, igrejas, hospitais, casas, dentre outros.

A geracédo de residuo de acordo com Paulo e Coelho (2016) tem relacdo com
0 crescimento populacional e como consequéncia elevada demanda em obras da
construcéo civil. E de acordo com Conceicéao et al (2021) destaca a construcao civil
sendo uma das principais responsaveis pela geracao do residuo, principalmente pelo
crescimento urbano.

GESTAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL EM
PARAUAPEBAS/PA

Para levantamento das informacdes foi realizada uma pesquisa exploratéria a
partir de um questionario aberto com amostra nao probabilistica ao funcionario da
Secretaria de Urbanismo no municipio de Parauapebas/PA responsavel pela
fiscalizacdo do RCC.O primeiro contato foi realizado via telefone e depois enviado o
guestionario via correio eletrénico.

Segundo questionario realizado ao responsavel pela fiscalizacdo do descarte
de RCC na Prefeitura Municipal de Parauapebas/PA (Anexo 1), a conscientizacao e
orientacdo da populacéo sobre o descarte dos residuos da construcao civil é realizado
por um grupo qualificado para atender essa demanda, os funcionérios vdo de casa
em casa, levando panfletos com as orientagdes e conscientizacdo para a realizacao
do descarte adequado, durante a visita a equipe estipula um prazo para que ocorra a
limpeza. Caso ndo seja realizada a limpeza o gerador é multado. Sendo assim,
percebe-se que existe acdes por parte da prefeitura em relacdo a conscientiza¢éo do
descarte adequado no municipio.

Ainda no Anexo I, foi questionado a respeito da existéncia de divulgacdo em
redes sociais para conscientizacdo do gerador do residuo, assim relataram que
atualmente é realizada via rede social Instagram da prefeitura municipal, no entanto o
fiscal relatou que existe uma iniciativa para criar uma pagina no Instagram especifica
para assuntos relacionados a Secretaria de Urbanismo. Diante do questionario



realizado a divulgacdo sobre a responsabilidade do gerador do residuo, assim como
a conscientizacdo ainda é realizado de modo timido nas redes sociais de modo geral.

MEDIDAS PARA MINIMIZAR OS IMPACTOS AMBIENTAIS

As medidas tomadas pelo municipio a partir das leis de protecdo ambiental para
identificar cumprimento do descarte correto os residuos que chegam até o aterro
controlado, sdo selecionados e classificados de acordo com o material e seguindo a
legislagdo. Para o descarte adequado do RCC o municipio de Parauapebas
disponibiliza o aterro controlado de forma gratuita, mas é de responsabilidade do
gerador a contratacdo de container ou caminhdo de empresas privadas para retirada
e destinacdo ao aterro controlado do municipio (Anexo ).

Outro ponto a ser destacado é a preocupacao do municipio em minimizar a
contaminacao no meio ambiente realizando a separacao dos residuos de acordo com
a classificacao do residuo. No entanto, quando foi abordado sobre o aproveitamento
dos residuos em outras obras ndo existe, e ndo h& incentivo para reaproveitamento
dos RCC'’s, o material é apenas utilizado para aterrar materiais em decomposig¢éo no
aterro controlado (Anexo I). Neste contexto, cabe ao municipio criar incentivos para o
aproveitamento dos residuos da construcéo civil, a exemplo a cidade de Jundiai no
interior de Sao Paulo, desde 2013, recicla 100% dos RCC’S e reaproveita em obras
publicas, o reaproveitamento é de 15 mil toneladas por més (FARIA, 2019).

De acordo com o entrevistado, 0 municipio enfrenta desafios para minimizar o
descarte RCC’s nas vias publicas, sendo o fator principal a falta de conscientizacao
da populacao que realiza o descarte de forma inadequada, em vias publicas junto com
lixo domeéstico, gera transtorno ja que nao é de responsabilidade da prefeitura realizar
a coleta do residuo da construcao civil. Vale destacar que o crescimento do municipio
€ evidenciado no Plano Diretor (PD) do Municipio de Parauapebas (PDMP), instituido
pela Lei Complementar n° 24/2021, atualmente tém 42 bairros, e esta dividida em 12
regides incluindo Carajas classificada como regido administrativa; no PD foram
criadas ainda cinco regides rurais e seis regides comerciais industriais (PDMP, 2021).

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE
PARAUAPEBAS/PA E A GERACAO DE RESIDUOS DA COSNSTUCAO CIVIL

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos de
Parauapebas/PA (PMGIRS, 2019), consta em seu contetldo minimo:

Diagnoéstico da situacédo dos residuos solidos gerados no
respectivo territorio, contendo a origem, o volume, a
caracterizacdo dos residuos e as formas de destinacao e
disposicéao final adotadas (PMGIRS, 2019).

Sendo assim o0 PMGIRS de Parauapebas/PA tem como objetivo solucionar os
problemas concernentes ao gerenciamento dos residuos solidos. Destaca-se ainda
gue o aterro controlado esté localizado na zona rural e na via de acesso para a Vila
Paulo Fonteles, km 3.5, distando aproximadamente 8 quildbmetros do centro da cidade.
E seu funcionamento é de segunda-feira a sexta-feira, das 07h 30min as 17h 30min e
sdbado, das 07h 30min as 12h 30min. A area possui aproximadamente 280.000 m?2
sendo totalmente cercada, com muro de aproximadamente 02 metros de altura. Sendo
gue durante aproximadamente 12 anos, a area foi utilizada como vazadouro a céu



aberto (lixdo) e em 2013, se deu iniciou a melhorias para a sua adequacéo e mitigacao
dos impactos causados ao meio ambiente (PMGIRS, 2019).

Ainda de acordo com PMGIRS, o sistema de manejo e controle de residuos
sOlidos do municipio sdo realizados pelo Consércio Paracands, composto pelas
empresas Terraplena Ltda. e Sanepav Saneamento Ambiental Ltda, desde fevereiro
de 2016, responsavel pelos servigcos de limpeza publica e responsavel pela coleta e
transporte dos residuos sélidos gerados na zona urbana e rural do municipio, bem
como no Distrito Industrial (Anexo I).

No municipio a coleta de residuos sélidos de constru¢cédo e demoli¢cdo (RCD), é
realizada por agentes autdbnomos que dispdem de caixas brooks para o
acondicionamento e caminhdes poliguindastes para o transporte e a coleta de
Residuos da Construcéo Civil (RCC), dispostos de forma irregular e nos casos em que
ndo € possivel definir o gerador, € realizada pela empresa responsavel pela limpeza
urbana, no entanto, este é caracterizado como entulho (PMGIRS, 2019).

O municipio de Parauapebas/PA, de acordo com o (PMGRS,2019), em 2018,
gerou 87.895 mil toneladas/ano de RCC, considerando a populagéo no respectivo ano
era de 202.882 mil habitantes. Sendo assim, a geracdo de residuos oriundos da
construcéo e demolicdo € relevante no municipio.

O PMGIRS, 2019 de Parauapebas, apresenta caréncias e deficiéncias:

As legislacbes municipais de Parauapebas que versam
sobre a Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos de Sélidos
séo pouco abrangentes e ndo conseguem definir, classificar
e normatizar adequadamente os direitos e deveres dos
geradores e do poder publico municipal (Exemplo: defini¢céo
de pequeno gerador de RSU e do grande gerador por
volumes, obrigacdo do ocupante de imovel em varrer suas
calcadas, localizacdo e tamanho das lixeiras privadas, etc.)
(PMGIRS, 2019, p.20).

Percebe se que a ndo adequacdo das leis, da abertura para descarte
inadequado dos residuos nas vias publicas sem que haja punicdo ao gerador do
residuo. Na regido Norte do Brasil, € uma regidao com menor densidade populacional
e gerou em 2018 cerca de 16.073 mil toneladas de residuos sélidos urbanos
diariamente, dos 81,31% dos residuos coletados, mais de 4 mil toneladas diarias
foram parar em lixdes: um percentual de 35% maior entre todas as regides brasileiras
(ABRELPE,2019).

De acordo com a Tabela 1 referente a quantidade total de RCD coletados pelos
municipios no Brasil, o sistema de limpeza dos municipios coletou em 2018, cerca de
122.012 mil toneladas desse residuo por dia, uma pequena reducdo comparada ao
ano de 2017.

Tabela 1: Médias da geracéo de Residuo da Construcao e Demolicéo coletados pelos
municipios no Brasil nos anos de 2017 e 2018. Parauapebas/PA, 2021.

2017 2018
Total Per capita Total Per capita
(Taneladas/dia) (Ka/habitantes/dia) (Toneladas/dia) (Kg/habitantes/dia)
123.421 0,594 122.012 0,585

Fonte: Adaptado ABRELPE (2018/2019).



Em relagéo a Tabela 2, referente a coleta de RCD na regido Norte, vale
destacar a coleta dos residuos no ano de 2018, a qual foi de 4.709 mil toneladas/dia,
uma pequena queda referente ao ano anterior.

Tabela 2: Coleta de Residuo da Construcdo Civil na regido Norte do Brasil nos anos
de 2017 e 2018. Parauapebas/PA, 2021.

2017 2018
Total Per capita Total Per capita
(Toneladas/dia) (Kg/habitantes/dia) (Toneladas/dia) (Kg/habitantes/dia)
4727 0,264 4709 0,259

Fonte: Adaptado ABRELPE (2018/2019).

Os dados apresentados séo referentes a quantidade coletada pelos municipios
e em sua maioria apenas o0 que foi abandonado em vias e logradouros publicos
(ABRELPE, 2019). De acordo com Silva (2015) os pequenos geradores sao
responsaveis por grande parte da produgdo dos RCD’s, cerca de 70% desses
geradores nao possuem conhecimento sobre o correto gerenciamento dos RCD’s e
gue os impactos ambientais, sao significativa a paisagem de um local, causados pelos
pequenos geradores.

Portanto, cabe destacar que dentre os impactos ambientais decorrentes da
disposicéo de residuos solidos ha também riscos oferecidos a saude humana. Os
impactos sociais e/ou socioambientais sdo propiciados pelos descartes em areas
como lixdes, aterros irregulares, e demais localidades de descartes; ndo havendo
locais especificos para cada tipo de produto. A principal forma de contaminacéo é
estabelecida pelo solo que se dispersam no ar mesmo depois do fechamento de
aterros, pois a decomposicdo dos residuos ainda continua podendo oferecer sérios
riscos as pessoas que utilizam e/ou se apropriam destes locais para retirar seu
sustento, como por exemplo os catadores (GOUVEIA, 2012).

Nesta perspectiva, os residuos solidos de construcdo e demolicéo, dispostos
irregularmente em vias publicas, ocasionam impactos nas condicdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente, comprometendo a qualidade do ambiente e da paisagem
local e impactos que podem causar danos as condi¢cOes de trafego de pedestres e
veiculos, assim como obstrucdo no sistema de drenagem superficial. Além disso,
atraem outros tipos de residuos que abreviam a deterioracdo das condicbes
ambientais locais, como exemplo lixo doméstico (SANATANA, 2016).

No municipio de Parauapebas/PA foram visualizados lugares com descarte de
RCC/RCD de forma inapropriada, conforme registros feitos e demonstrados abaixo
(Figura 1 e 2).

Figura 1 e 2 Residuos da Construcdo Civil no municipio de Parauapebas/PA,
em locais que ndo que séo destinados ao descarte. Parauapebas/PA.



Na Figura 1 destaca -se ainda que ha cacambas estacionada, proprias para o
descarte, no entanto os residuos sdo descartados de forma irregular no préprio
terreno. Esse tipo de deposicdes irregulares atrai diversos tipos de residuos e assim
aceleram a deterioracdo das condicdes ambientais, além de ser fonte para
empocamento de agua € assim favorecer a reproducdo de insetos causadores de
doencas como a Dengue. O descarte inadequado dos residuos soélidos contribui com
a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti, vetor da doenca dengue, sendo essa
considerada endémica e pandémica reemergente de acordo com Viana et al. (2013).

A maior parte dos pontos de descarte do RCC séao realizados em calcadas e
nos locais preeminentemente de classe baixa, facilitando a propagacdo do Aedes
Aegypti entre outros impactos ao ambiente, o que pode diminuir a qualidade de vida
da populacéo (HELRIGLE et al. 2019).

Ainda na Figura 2 outro exemplo de descarte de forma irregular, um dos
problemas é uso da via publica com os RCC, impedindo a passagem de veiculos e
pedestres.

Ainda existe o impacto econdémico, ja que o gestor municipal arca com 0s
prejuizos oriundos do descarte inadequado dos residuos, tornando se responsavel
pelos gastos da executar da limpeza do local e transporte para a destinacao correta
do residuo (SANTOS, 2015).

Diante do exposto, compete mencionar que a reciclagem, o descarte adequado
dos residuos é de responsabilidade publica e privada, os principais agentes
responsaveis para minimizar os danos e impactos ao meio ambiente é o Estado e 0s
municipios, através da conscientizacédo da populacao.

Concluséo

O aumento da geracao de residuos da construcao civil esta associado ao crescimento
populacional na cidade de Parauapebas/PA, no entanto a divulgacao sobre o descarte
de forma efetiva, de acordo com as leis de protecdo ambiental, ainda é realizada de
forma ineficiente.

A secretaria de urbanismo, responsavel pela divulgacado das informacdes, relatou que
existe acdes voltadas para essa lacuna na disponibilidade de informacdes seja sanado, a
partir da divulgacdo dessas informacdes.
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ANEXO | -QUESTIONARIO
Questionario realizado ao funcionario Edrem Carlos Ferreira Ribeiro,
responsavel pela fiscalizacdo do Residuo da Constru¢do Civil no municipio de
Parauapebas/PA.

1. Quais o0s meios utilizados pela Prefeitura Municipal para
conscientizacdo e orientacdo da populacédo sobre o descarte dos residuos da
construcgéo civil?

E feito através de um grupo pessoas qualificadas, aonde as mesmas véo de
casa em casa de acordo com um cronograma, levando panfletos e conversando sobre
como fazer esse descarte correto. primeiro e enviada uma equipe de educacgao urbana
para conscientizacao e é dado um prazo para que ocorra essa limpeza, se ndo ocorrer
ai sim é enviado a fiscalizacéo para multar o morador.

2. Existe publicidade em redes sociais para conscientizagcdo do gerador
do residuo?

Por enquanto so por via Instagram da prefeitura de Parauapebas, mais estamos
trabalhando para criar uma rede social para secretaria de urbanismo.

3. Quais as responsabilidades do gerador no descarte final?
E de responsabilidade do gerador organizar esses residuos em container e
contratar algum caminh&o para levar ao aterro.

4. Quais os espacos destinados ao descarte adequado no municipio?
Aterro controlado.

5. Como é realizado o descarte dos residuos da construcéo civil-RCC na
area urbana do Municipio de Parauapebas? E realizado pelo sistema publico ou
empresas privadas?

Através de caminhdes contratados pelo gerador dos residuos.

6. Quais as medidas tomadas pelo municipio a partir das leis de protecao
ambiental para identificar cumprimento do descarte correto?

Ao chegar ao aterro municipal esses residuos séo selecionados e classificados
de acordo com o material.

7. Quais as atribuicbes do municipio para assegurar o descarte
ambientalmente correto?

O municipio apenas disponibiliza o aterro de uma forma gratuita, para chegar
até 14 é de responsabilidade do gerador.

8. Existem reaproveitamento dos residuos em outras obras? Existem
iniciativas para reaproveitamento dos residuos no Municipio? Se sim descreva
os resultados e beneficios da iniciativa.

N&o, apenas ¢é utilizado para aterrar materiais em decomposicao.

9. Quais os principais desafios enfrentados pelo municipio para minimizar
o descarte de residuos da construcdo civil nas vias publicas?



A conscientizacdo da populacdo onde a mesma descarta em via publica junto
com lixo doméstico, sendo que os residuos de construcao civil , ndo cabe a prefeitura
efetuar a coleta.

10.Poderia me informar qual a geracdo de residuos solidos da construgcéao
Civil o ano de 2010?
N&o achei algo g informe 2010
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Resumo

O uso publico em unidades de conservacao brasileiras € fundamental para que a
sociedade conheca as belezas naturais e tenham o interesse e preocupacdo em
conservar a biodiversidade. Na regido de Carajas existem seis unidades de conservagao
federais administradas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade —
ICMBIo e que resguardam a rica biodiversidade da regido. Tem como objetivo de verificar
acOes de uso publico para promover o turismo ecoldgico nas unidades de conservacao
de Carajas, em algumas unidades é apenas permitido o uso indireto dos recursos
naturais, ou seja, apenas a utilizacdo que nédo envolva consumo, coleta, dano ou
destruicdo destes recursos, ndo sao permitidas visitacao publicas, exceto para pesquisas
cientificas, e trabalhos educacionais. Esse trabalho de concluséo de curso foi estruturado
através de revisao de literatura também de relatérios e sites de instituicdes que atuam no
uso publico e turismo ecoldgico da regido de Carajas. Como resultados foram observados
gue muitos atrativos ecoldgicos sdo encontrados e utilizados na Floresta Nacional de
Carajas e Parque Nacional dos Campos Ferruginosos. Trés instituicées sdo as principais
responsaveis pelas atividades de uso publico nas unidades de conservacédo: Cooperativa
de Ecoturismo de Carajas, Centro de Educacao Ambiental de Parauapebas e o ICMBio.
O ecoturismo em Carajas possui um grande potencial para geracao de renda e para
conservacao da biodiversidade regional, principalmente para a economia do pais. Isso
porque o turismo é dos principais responsaveis pela movimentagcdo econdémica no pais e
no mundo. principalmente para a economia do pais.



Palavras-chave: Ecoturismo; Floresta Nacional de Carajas; Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos.

Introducéo

A protecdo de areas naturais € uma medida usada para proteger grandes
espécies, comunidades biolégicas e manter os servicos ambientais como agua, ar e
alimentos. E vital para a sobrevivéncia de todos os seres vivos e esta comegando a
enfrentar o impacto da espécie humana no ambiente natural (BETTI; DENARDIN,
2013). No Brasil, existem diferentes tipos de areas protegidas para proteger a
natureza, as principais sao terras indigenas, unidades de conservacao legalmente
protegidas, unidades de conservagcdo permanentes e unidades de conservagao
(BRITO, 2010).

O objetivo das unidades de conservacdo brasileiras € promover o
desenvolvimento sustentavel com base nos recursos naturais, seguindo principios e
praticas de conservacdo (MMA, 2000). O Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio) € o orgao federal responsavel pela gestdo das unidades de
conservacao brasileiras. Algumas ferramentas de gestdo sdo importantes para o
ICMBIo atingir seus objetivos relacionados a conservagédo, como monitoramento da
biodiversidade, gestdo e planejamento de atividades extrativistas, fiscalizacdes por
unidades de conservacgéao e uso publico (MMA, 2007). Segundo Merlot; Pontes (2013)
Uso publico é definido como o processo de visita a uma area protegida, que pode ser
expresso como atividades de educacéao, lazer, esporte, entretenimento, ciéncia e
interpretacdo ambiental, proporcionando aos visitantes a compreensao, compreensao
e atencdo a o ambiente natural existente Oportunidades e recursos culturais.

Como consequéncia do uso publico das unidades de conservacéo brasileiras,
0 turismo ecoldgico surge como uminstrumento importante de desenvolvimento
regional (YOUNG; MEDEIROS, 2018). Desde sua criacdo em 2007, o ICMBIio
demonstrou que existe uma tendéncia continua de crescimento no namero de turistas
que visitam UC’s no Brasil. Entre 2006 e 2016, houve um salto de 1,9 milhdes para
8,2 milhdes de visitantes nas unidades de conservacdo federais, principalmente
parques nacionais. Esses visitantes gastaram cerca de R$ 1,1 bilhdo nos municipios
de acesso as unidades de conservacdo, como consequencia a contribuicdo total
desses gastos para a economia nacional foi de 43 mil empregos, R$ 1 bilhdo em
renda, R$ 1,5 bilhdo em valor agregado e R$ 4,1 milhdes em vendas (SOUZA et al.
2017).

A regido de Carajas, sudeste do Estado do Pard, possui um mosaico composto
por seis UC’s: Area de Protecdo Ambiental do Igarapé Gelado, Floresta Nacional de
Carajas, Floresta Nacional do Itacailnas, Floresta Nacional do Tapirapé-Aquiri,
Parque Nacional dos Campos Ferruginosos e Reserva Biolégica do Tapirapé
(ICMBIO, 2016). Diante o exposto, o turismo ecoldgico, associado ao uso publico das
unidades de conservacao de Carajas € uma importante ferramenta para diversificacao
econdmica dos municipios da regido de Carajas, principalmente o municipio de
Parauapebas, que detém cerca de 70% do seu territério em unidades de conservacao.

Metodologia

A pesquisa foi realizada através de levantamento de dados secundarios na
internet, via artigos cientificos, resumos publicados em anais de congressos, relatorios
técnicos na plataforma Google Académico, além de pesquisa complementar emsites
daregido de Carajas especializados em ecoturismo. Foram também levantados dados
através de materiais levantados da Cooperativa de Ecoturismo de Carajas e



fornecidos pelo ICMBIo Carajas e Centro de Educagdo Ambiental de Parauapebas a
respeito das UC’s visitadas na Floresta Nacional de Carajas.

Resultados e Discusséo

UNIDADES DE CONSERVAC;AO VISITADAS EM CARAJAS

Dentre as seis UC’s da regido de Carajas somente a Floresta Nacional
(FLONA) de Carajas e o Parque Nacional (PARNA) dos Campos Ferruginosos sao
visitadas pela sociedade da regido de Carajas.

A FLONA de Carajas é uma UC de uso sustentavel criada em 02 de fevereiro
de 1998. Atualmente apresenta cerca 360 mil hectares e encontra-se nos municipios
de Agua Azul do Norte, Canad dos Carajas e Parauapebas (ICMBIO, 2016). A UC
apresenta uma fisionomia florestal predominante na paisagem (Figura 1A). Uma outra
fisionomia que também é muito importante € a Savana Metal6fila (Figura 1B). Um
ecossistema muito importante e que € associado ao minério de ferro que é explorado
na regido de Carajas. Na FLONA de Carajas existe a maior extracdo de minério de
ferro do mundo, pela empresa Vale S.A (Figura 2).

Figura 1. Fisionomias de Floresta Ombrdfila (A) e Savana Metalofila (B) encontradas
na Floresta Nacional de Carajas.

Fonte: ICMBiIo.

Segundo as informacgbes fornecidas pelo ICMBio o PARNA dos Campos
Ferruginosos foi criado mais recentemente em 05 de julho de 2017. Possui cerca de
79 mil hectares nos municipios de Canaa dos Carajas e Parauapebas. Assim como a
Floresta Nacional de Carajas, O PARNA dos Campos Ferruginosos apresenta como
fisionomia dominante as florestas ombrofilas, mas também possui Savanas
Metaldfilas (Figura 2). Além dessas duas fisionomias, a UC apresenta muitas areas
de pastagens degradadas, que faziam parte de fazendas da regido e por decreto sao
atualmente areas federais protegidas.



Figura 2. Areas de Savana Metalofila no Parque Nacional dos Campos Ferruginosos.

Fonte: ICMBIo.

PONTOS TURISTICOS DA UC’S DE CARAJAS

Segundo os dados fornecidos pela Cooperture Carajas, o programa de Uso
Publico da FLONA de Carajas acontece desde 2007 e alguns pontos turisticos sao
bastante visitados seja para educacdo ambiental ou para atividades de ecoturismo.
Uma parte do PARNA dos Campos Ferruginosos fazia parte da FLONA de Carajas,
entao alguns pontos turisticos da FLONA de Carajas passaram a pertencer ao PARNA
dos Campos Ferruginosos. A seguir estdo apresentados alguns pontos de ecoturismo
das UC’s de Carajas. As informacgdes foram fornecidas pelo ICMBIo e pela Cooperture
Carajas.

Trilha Lagoa da Mata

A Trilha Lagoa da Mata € um atrativoturistico na Floresta Nacional de Carajas.
S&o mais de 1000 m de caminhada em meio a uma floresta exuberante e no final da
trilha existe um lindo lago com um deck de madeira para que as pessoas possam tirar
fotos e admirar a paisagem (Figura 3).

Figura 3. Viséo da Trilha da Lagoa da mata na Floresta Nacional de Carajas.

Fonte: Cooperture Carajas.

Mirante de N4



O Mirante de N4 esta localizado em areas de mineracao da FLONA de Carajas.
Foi construido para que os visitantes pudessem observar como € a estrutura de
mineracgdo, os grandes caminhdes fora de estrada, a lavra de onde o minério de ferro
é retirada (Figura 4).

Figura 4. Vista do Mirante de N4 na Floresta Nacional de Carajéas.

Fonte: Cooperture Carajas.

Trilha de N1 )
A trilha de N1 é um atrativo turistico muito visitado na FLONA de Carajas. E

uma trilha em meio a fisionomia de Savana Metaldfila com diversas espécies desse

ecossistema. E um atrativo turistico utilizado bastante para a educacdo ambiental,
mas também roteiro do ecoturismo na regiao (Figura 5).

Figura 5. Visitantes pousando para fotos na Trilha de N1, na Floresta Nacional de
Carajas.

Trilha de N1

Marco Zero
O Marco Zero é o de ecoturismo que traz a historia de Carajas, pois € o ponto
onde o descobridor das jazidas de ferro, o geélogo Breno dos Santos pousou pela



primeira vez |14 no dia 31 de julho de 1967. O ponto é proximo a Trilha de N1 e é
bastante visitado (Figura 6).

Figura 6. Visitantes pousando para foto no Marco Zero, Floresta Nacional de Carajas.

MARCO ZERO

Fonte: UEMA.

Pedra da Harpia

A Pedra da Harpia é um atrativo turistico no interior da FLONA de Carajas. No
local se tem um afloramentorochoso em meio a floresta ombrofila e que traz uma vista
panoramica da paisagem. E um mirante natural, mais afastado que os outros pontos,
mas de muita beleza (Figura 7).

Figura 7. Pedra da Harpia na Floresta Nacional de Carajas.

Fonte: Cooperture.

Lagoas da Serra Sul

As lagoas da Serra Sul da FLONA de Carajas sdo ambientes aquaticos a mais
de 700 m do nivel do mar. Sdo encontradas na FLONA de Carajas, mais
especificamente nas fisionomias de Savana metaldfila (Figura 8). Ainda sao pouco
visitadas, pois sdo bastante distantes principalmente de Parauapebas, cerca de 90 km
do centro da cidade.



Figura 8. Lagoas da Serra Sul da Floresta Nacional de Carajas.

Fonte: Cooperture.

Cachoeira de Aguas Claras

A cachoeira de Aguas Claras é um atrativo turistico que fica localizada no PARNA dos
Campos Ferruginosos. Segundo o setor de uso publico do ICMBIo, € o atrativo turistico
mais visitado das UC’s de Carajas. Recebe alunos, educadores, pesquisadores e
turistas que querem conhecer a trilha dentro da floresta que termina com a exuberante
cachoeira (Figura 9).

Figura 9. Cachoeira de Aguas Claras no interior do Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos.

Fonte: Cooperture.



INSTITQIQOES QUE UTILIZAM OS ESPAGCOS ECOTURISTICOS DAS UC'S DE
CARAJAS

Algumas instituicdes séo fundamentais para o processo de visitagdo da FLONA
de Carajas e do PARNA dos Campos Ferruginosos. A pesquisa mostrou que a
Cooperativa de Ecoturismo de Carajas, o Centro de Educacdo Ambiental de
Parauapebas e o préprio Instituto Chico Mendes séo as trés principais instituicdes que
fazem esse processo de visitagdo nas UC’s de Carajas.

Cooperativa de Ecoturismo de Carajas(Cooperture Carajas)

A Cooperture Carajas foi fundada em 2015, é pioneira no Estado do Para na
realizacdo de atividades turisticas com bases culturais e ecologicamente sustentaveis,
realizadas nas areas dasUC’sde Carajas. E composta por pessoas envolvidas no
contexto de conservagdo de Carajas, como moradores do entorno das UC’s,
estudantes e ambientalistas. E responsavel por levar diversos turistas de diversas
partes de todo mundo para conhecer as belezas de Carajas (Figura 10). Além dos
passeios ecologicos, a Cooperture Carajas também realiza uma atividade que atrai
diversos amantes das aves pelo mundo, a observacao de passaros.

A Cooperture possui mais de cinco passeios ecolégicos que vao desde o
interior das UC’s de Carajas a areas particulares na Serra Pelada em Curiondpolis,
Sitios na Palmares | e Il e o Garimpo das Pedras, também regido rural de
Parauapebas.

Figura 10. Turismo ecoldgico em propriedades rurais de Parauapebas.

Fonte: Cooperture Carajas.

Centro de Educacdo Ambiental de Parauapebas (CEAP)



O CEAP é uma parceria entre a Prefeitura Municipal de Parauapebas, o
ICMBioFLONA Carajas e o Nucleo de Educacdo Ambiental do Campus Avancgado da
UFPA de Maraba (NEAm) e foi criado em outubro de 2005. E um programa idealizado
para desenvolver atividades de educacdo ambiental prioritariamente para a
comunidade escolar da regiao. O CEAP desenvolve trés projetos de educacéo
ambiental na regido voltados para a comunidade escolar da regiéo.

O Projeto ‘Escola vai a FLONA'’ é responsavel por levar centenas de estudantes
durante esses mais de 15 anos de CEAP na regido. Através da educacdo ambiental
os alunos adquirem conhecimentos sobre os diversos temas em ecologia e
aproveitam as belezas naturais que as UC’s tém a oferecer (Figura 11). Marinho et al.
(2020) destaca a importancia do CEAP para a educacao ambiental ndo somente de
Parauapebas, mas de todos os municipios da regido de Carajas.

Figura 11. Estudantes no | Encontro Juvenil de Educacdo Ambiental de Carajas.

g Eidy

| Encontro Juvenil de Educacdo Ambiental de Carajas

Fonte: Blog CEAP.

Programa Voluntariado do ICMBIo

O Instituto Chico Mendes além de atuar na parte administrativa, também realiza
as atividades de uso publico e visitagao das UC’s de Carajas. Principalmente através
de voluntarios do Programa de Voluntariado (Fotol2).Atividades de educacao
ambiental, limpeza de pontos de ecoturismo e passeios ecoldgicos sdo realizadas e
dessa maneira a importancia da conservacao € difundida, utilizando principalmente os
atrativos ecoturisticos da regido.



Figura 12. Voluntarios do instituto chico mendes na trilha da lagoa da mata, floresta
nacional carajas.

Fonte: ICMBio.

Segundo Vilani et al. (2020) o ecoturismo é fundamental para que a sociedade
desperte o interesse na conservacdo da biodiversidade. As diversas instituicbes
regionais, juntamente com o ICMBIio sdo muito importantes para que a populacéo de
Parauapebas e regidao possam conhecer e desfrutar da beleza que as UC’s de Carajas
tém a oferecer.

Através dos dados apresentados € possivel perceber que ja existem iniciativas
de ecoturismo regional, mas praticado pontualmente. Young; Medeiros (2018)
apresentam uma analise importantissima sobre as diferentes possibilidades de
ecoturismo nas unidades de conservacao brasileiras, que vao desde passeios em
comunidades tradicionais, nas Reservas Extrativistas daAmazobnia, como as
experiéncias turisticas que carater internacional, como a visita ao Cristo Redentor no
Parque Nacional da Tijuca. O municipio de Parauapebas deve se espelhar e criar uma
rota e mercado turistico consolidado regionalmente, pois assim estaria além de estar
gerando renda advinda de outros meios que ndo sejam a atividade extensiva da
agropecuaria e a mineracédo, além de estar aproveitando de forma direta os recursos
naturais que a biodiversidade amazonica tem a oferecer.

Concluséo

O uso publico das unidades de conservacao de Carajas € realizado a mais de
uma década e durante essa época muitos atrativos turisticos foram descobertos e
inseridos como destinos do ecoturismo regional. Atualmente o turismo ecolégico com
a sociedade é realizado pela Cooperture Carajas, pelo Centro de Educacdo Ambiental
de Parauapebas e pelo ICMBio através do Programa de Voluntariado. Essas
instituices, sdo responsaveis pela difusdo dos atrativos turisticos regionais.

O turismo ecoldgico regional € uma grande promessa para diversificar a
economia local e gerar renda para pessoas dos municipios de Parauapebas e regiao.
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Resumo

Esta pesquisa evidéncia a importancia dos procedimentos de Licenciamento
Ambiental a fim de garantir que as atividades econémicas ndo agridam o Meio
Ambiente. Para tanto, € coerente enfatizar que a fiscalizacao deve ser utilizada como
uma ferramenta de comando e controle garantindo a eficacia na avaliacdo de
possiveis impactos. Portanto, compreende-se que o Cadastro Ambiental Rural (CAR)
€ um documento importante de gestdo socioambiental para a protecao e controle das
atividades rurais. Desta forma, este trabalho obteve como metodologia pesquisas
bibliograficas e de campo (questionario diretivo) para melhor garantir os resultados
aliado ao objetivo proposto que se baseia na avaliacdo das dificuldades que os
suinocultores possuem para emitir a Licenca Ambiental Rural — LAR (questdes
burocraticas), e a importancia do licenciamento ambiental rural para atividades de
suinocultura desenvolvida no municipio de Parauapebas-PA. Contudo, observou-se
gue ndo ha licencas ambientais rurais para atividade de suinocultura no municipio de
Parauapebas, bem como néo ha procura destes junto a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente 0 SEMMA.

Palavras-chave: Suinocultores, Licenciamento, Suinos.

Introducéo



O licenciamento ambiental € um Procedimento administrativo a cargo dos
orgaos Ambientais competentes, séo licenciados a localizacao, instalacédo, expansao
e operacao de projetos e atividades, bem como os usuérios dos recursos ambientais
gue séo considerados poluidores efetivos ou potenciais ou aqueles que podem causar
degradacdo ambiental de qualquer forma, levando em consideracdo as
Regulamentacdes legais (BRASIL, 1997).

Desta forma, as licengas ambientais incluem um dos instrumentos exigidos por
lei, efetivando uma politica ambiental nacional que promove a protecado Ambiental de
algumas atividades e/ou empreendimentos, devido os impactos ambientais que
ocasionam para serem desenvolvidos, sendo necesséaria a autorizagdo da agéncia
competente (ROSA E EGERT, 2017), podendo constatar que estas sdo um tipo de
ferramentas de controle de atividades agricolas e florestais.

A Licenca Ambiental Rural (LAR) possui especificidades, destacando-se as
areas onde se encontram reservas legais e as areas de protecdo permanente.
Antecedendo a verificagdo do licenciamento ambiental, tem-se que analisar se todos
0s 0rgaos responsaveis envolvidos estao cientes (FATORELLI, 2010).

O Cadastro ambiental rural - CAR € uma base de controle de dados para o
monitoramento, planejamento ambiental, econ6mico e combate ao desmatamento
florestal e qualquer tipo de vegetacdo nativa no pais, sendo obrigatério como pré-
requisito para o Licenciamento Ambiental a todo empreendimento rural independente
da sua extensdo ou do seu grau poluidor, realizado através do Sistema de
Cadastramento Ambiental Rural - SICAR.

N&o obstante, pode-se dizer que, com a abertura do comércio na década de 90
a suinocultura no Brasil ganhou importante relevancia no cenario nacional. Desta
forma, em 2018 este fora consolidado como um dos maiores exportadores mundiais,
sendo o quarto do ranque, obtendo um total de 600 mil toneladas, ficando atras dos
Estados Unidos, Unido Europeia e Canada (ABPA, 2019).

Diante tais exigéncias legais ambientais, o suinocultor brasileiro em destaque
nesta pesquisa, o suinocultor Parauapebense tem grandes dificuldades em obter a
licenca rural para a atividade de suinocultura, além da falta de conhecimento sobre as
legislacbes ambientais aplicadas a atividade. Diante o exposto, objetiva-se analisar as
guestdes burocraticas, a importancia do licenciamento ambiental rural — LAR para
atividades de suinocultura desenvolvida no municipio de Parauapebas-PA e visdo do
suinocultor.

Metodologia

A pesquisa qualitativa possui 0 objetivo de interpretar o fenbmeno a ser
investigado levando em consideracdo a descricdo, compreensao, observacdo e o
significado, ou seja, ela “é realizada em areas na qual ha pouco conhecimento
acumulado e sistematizado. Por sua natureza de sondagem, ndo comporta hipoteses
gue, todavia, poderdo surgir durante ou ao final da pesquisa” (Vergara, 2009). Neste
contexto, foi elaborado um questionario que fundamentou o estudo desde a
concepcao dos objetivos a pesquisa bibliografica com base em autores como Farias
(2016). A pesquisa foi bibliografica e de campo, tendo como instrumento as entrevistas
abertas, cabendo contextualizar aqui a abordagem e 0s meios utilizados para tal.

As entrevistas foram realizadas no periodo de (18 setembro a 25 de outubro de
2021) entrevistas com 0s suinocultores do municipio de Parauapebas. Para a
realizagcéo destas, realizou-se antecipadamente o contato via telefone para conversas
sobre 0 assunto e relatar o objetivo da pesquisa, posteriormente marcado entrevista
com o produtor conforme agenda disponibilizada pelo mesmo. Neste sentido, houve



o deslocamento dos pesquisadores para conhecer a propriedade rural e para realizar
a entrevistas com perguntas diretas, o formulério com as perguntas consta no anexo
01.

Foram realizadas entrevistas com trés produtores de suinos localizados no
municipio de Parauapebas-PA, cidade localizada no norte brasileiro, com uma
populacdo estimada de 218.787 habitantes (IBGE,2021). Os produtores utilizam a
atividade de suinocultura para autoconsumo ou para ser vendidos a terceiros da
regido. A localizagdo dos empreendimentos situa-se na regido Sul e Norte da cidade,
vila Palmares | na zona rural e no bairro VS10, ambos em Parauapebas.

Realizou-se também uma entrevista com a servidora da SEMMA na data
23/09/21 do Departamento de Licenciamento rural da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente - SEMMA, a entrevista ocorreu de forma sucinta abordando as questdes de
licenciamento ambiental rural para atividades de suinocultura no municipio, € no
ambito da conversa a servidora solicitou a formalizacdo através de e-mail, que
posteriormente encaminharia o questionario devidamente respondido (anexo 2).

Resultados e Discusséao

A partir dos dados coletados junto da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
de Parauapebas-PA SEMMA, observou-se que nao ha licencas ambientais rurais para
atividade de suinocultura no municipio de Parauapebas. Assim como, nao ha procura
destes junto a SEMMA.

As secretarias municipais de meio ambiente SEMMAS possuem um papel
extremamente importante para atividade de suinocultura neste municipio, atraves de
projetos, acOes ambientais e palestras direcionado aos produtores rurais.
Despertando nesses produtores o interesse de buscar a regularizacdo de suas
atividades. Desta forma, “O licenciamento ambiental surge como um instrumento de
grande importancia, envolvendo as industrias brasileiras que passam a reconhecer
sua responsabilidade no processo de degradagao dos recursos naturais” (NETA,
2015).

Ao investigar se 0 municipio de Parauapebas-PA possui empreendimentos de
atividade de suinoculturas, seja de pequeno, médio ou de grande porte, em processo
de adequacao ambiental, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente SEMMA informou
nao possuir informacgdes a respeito da quantidade de empreendimentos existentes no
municipio, tendo essas informac¢des confirmada apenas através de dendncias. Além
disso, sdo poucas as situacfes em que 0s produtores procuram a secretaria para se
regularizar. Isso pode ser explicado devido ndo haver uma cadeia produtiva
consolidada na regido, e o baixo investimento a nivel coletivo para o desenvolvimento
dessa atividade. Segundo Farias (2007), as etapas do licenciamento terminam com a
concessao de possiveis licencas ambientais correspondente a regido, de maneira que
estas sirvam para formalidades cumprindo o que a legislacéo propde.

Aproximadamente 89% afirmam ter conhecimento do conceito de
licenciamento ambiental, e cerca de 11% julgam ndo conhecer o tema abordado
(grafico 01).



Gréfico 01: Pergunta relativa a temética do Licenciamento Ambiental.

o que é licenciamento ambiental?
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Fonte: Autor proprio.

Ademais, no questionario aplicado 57% julgaram ndo conhecer o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e 42% possuem conhecimento relacionado ao assunto,
conforme grafico 02.

Gréfico 2: Conhecimento do CAR (Cadastro Ambiental Rural).

Vocé conhece o Cadastro Ambiental
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Fonte: Autor proprio.

Durante a pesquisa, constatou-se que 35% da populacdo conhece algum
produtor de suinos na regido, enquanto 64% destacaram nao conhecer suinocultor no
municipio (grafico 03). E 100% da populacdo afirmou ndo conhecer nenhuma
atividade de suinocultura que tenha licenga ambiental, certificando os dados obtidos
na SEMMA (gréfico 04).



Gréficos 3: Conhecimento de Produtores Suinos na Regiéo.
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Fonte: Autor proprio.

Gréfico 4: Conhecimento da Atividade de Suinocultura Licenciada.

VOCE TEM CONHECIMENTO DE
ALGUMA ATIVIDADE DE
SUINOCULTURA EM
PARAUAPEBAS QUE TENHA
LICENCA AMBIENTAL?

Fonte: Autor proprio.

Segundo a resolucdo do Conselho Municipal do Meio Ambiente - COMAM
n°003/2018 empreendimentos que contenham entre 500 e 1000 cabecas de suinos
se enquadram na categoria de pequeno porte, nesse sentido um dos
empreendimentos visitados estd enquadrado nessa categoria. Os demais
empreendimentos que possuem entre 50 e 500 suinos estdo enquadrado na categoria
de Micro porte.

Nas unidades visitadas, havia animais em diferentes tamanhos e quantidades
(Gréfico 05), dentre estes, 67% dos produtores possuem aproximadamente cerca de
650 animais, os demais sendo 33%, entre 50 e 72 suinos aproximadamente.
Caracterizado por pequenos rebanhos, com produc¢éo voltada a consumo proprio.



Gréfico 05: Quantidade Relativa de Animais dos Produtores.

Fonte: Autor proprio.

Quanto as respostas dos questionarios aplicados aos suinocultores, obteve-se
gue 67% dos criadores de suinos relatam nao ter conhecimento sobre o que é
licenciamento ambiental rural, dentre estes, apenas 33% sabem sobre a temaética,
conforme grafico 06. Quando questionados sobre o Cadastro Ambiental Rural (CAR),
33% responderam néo ter nenhum conhecimento sobre o CAR, enquanto 67% dos
entrevistados enfatizaram ter conhecimento desta base de dados (grafico 07).

Gréafico 06: Conhecimento sobre Licenciamento Ambiental Rural por parte dos
Suinocultores.

VOCE SABE O QUE E
LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RURAL?

Fonte: Autor proprio.



Grafico 07: Conhecimento sobre do CAR (Cadastro Ambiental Rural) por parte dos
Suinocultores.

VOCE CONHECE O
CADASTRO AMBIENTAL
RURAL (CAR)

Fonte: Autor préprio.

No decorrer da entrevista todos os produtores abordados informaram obter
conhecimento a respeito da Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, no
entanto apesar de terem conhecimento da SEMMA 33% dos produtores visitados
alegam nao saber a real importancia da secretaria para atividades rurais. Durante o
didlogo, descobriu-se que nunca houve fiscalizacdo da SEMMA nestas propriedades.

Grafico 08: Conhecimento da SEMMA (Secretaria Municipal de Meio Ambiente).

VOCE CONHECE A
SECRETARIA MUNICIPAL DE
MEIO AMBIENTE SEMMA?

Fonte: Autor proprio.

A fiscalizacdo ambiental € uma atividade em conjunto com licenciamento
ambiental. Consistem em desenvolver acdes de controle e vigilancia destinadas a
impedir danos imediatos ao meio ambiente, ou ainda, daguelas realizadas em né&o
conformidade com as autorizagcbes pelos Orgdos ambientais competentes
(HOFFMANN, 2020).

Apesar da rentabilidade dessa atividade no Brasil os micros e pequenos
produtores tem dificuldades em obter recursos para se adequar dentro das exigéncias
ambientais. Diante das informacdes ficou em destaque a importancia de um programa
especifico para esse grupo de produtores com baixo recursos financeiros, que possui



pouco conhecimento quanto a legislagdo ambiental, quanto a importancia do seu
empreendimento.

Concluséo

Neste trabalho foram evidenciados em teoria a importancia do processo de
licenciamento ambiental para garantir que as atividades econémicas ndo agridam o
meio ambiente, reduzindo assim os possiveis impactos.

O Licenciamento ambiental rural - LAR e o cadastro ambiental rural - CAR s&o
ferramentas de gestdo socioambiental indispensével na preservacao e controle das
atividades antropicas. no entanto, a auséncia dessas ferramentas

regulamentadoras propicia com comercio de suinos na regido, cujo manuseio
se torna menos burocratico, reduzindo custo na produgéo.

Algumas normas citam detalhadamente como a norma CONAMA 237/97,
passos indispensaveis para regularizacao da area e manejo, porém, muitas destas
informacgdes ndo sdo de conhecimento dos produtores, tornando-0s menos acessivel
a oportunidade de regulamentacédo do empreendimento.

Percebe-se também que, esses suinocultores possuem conhecimento do
significado das siglas LAR e CAR ou pelo menos no que se refere, mas fica claro a
auséncia de informacdo e direcionamento quanto a legalizacdo desses
empreendimentos nos Orgaos regulamentadores, onde muitas vezes permanecem
realizando manejo incorreto dos suinos de forma clandestina.

Analisou-se que no municipio de Parauapebas 100% dos suinocultores
visitados permanecem na ilegalidade, e uma das razdes e o viés de ndo possuirem
recursos financeiros suficientes para o comprimento das normas ambientais.

Contudo, observou-se que diante deste fato, o ndo conhecimento das
legislacbes ambientais inerente a regulamentacéo e fiscalizacado da suinocultura na
regido é preocupante, os envolvidos ndo possuem conhecimento especifico destas
normas, podendo assim acarretar descarte ilegal, poluicdo dos recursos hidricos
dentre outros.
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APENDICE 1: Questionario de Entrevista dos Produtores Rurais.

ENTREVISTA COM OS PRODUTORES RURAIS DE PARAUAPEBAS-PA

1- Vocé sabe o que é licenciamento ambiental rural?

2- Voceé sabe o que é o Cadastro Ambiental Rural CAR?

3- vocé conhece a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA)?

APENDICE 2: Questionario — Servidora SEMMA

Questionario - SERVIDORA SEMMA

1. No municipio de Parauapebas possui empreendimentos de
criagao/manejo de Suinos, seja ele de pequeno, médio ou de grande porte,
Licenciados e/ou adequados? Se sim quais? Se nao, por qué? Quais as
maiores dificuldades dos agricultores/empreendedor?

2. Qual o maior motivo dos agricultores ir em busca da SEMAS para se
adequar?

3. Quantos processos de suinocultura estao em andamento na SEMAS?
Quais?

4. Quais as maiores dificuldades relatadas pelos agricultores no processo
de licenciamento ambiental rural?

5. A procura dos agricultores para tirar dlvidas, tentar se adequar € muito
grande?

6. Quando autuados pela fiscalizagao, quais suas justificativas pela
inadequacao do empreendimento?

7. Ja Houve alguma dentncia desse tipo de atividade no municipio?

8. Quais os documentos necessarios para adequacao desse tipo de
atividade?
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Resumo

A mineracdo de ferro no Brasil € responsavel por auxiliar a economia, através da
importacdo do mineral para o mercado internacional e geracao de renda para milhares
de brasileiros. No processo de abertura das minas de ferro, as empresas degradam
um tipo muito especial de ecossistemas, os Campo rupestres ferruginosos, ambientes
com um numero elevado de espécies endémicas e ocorrem em poucos lugares do
Brasil, principalmente no Quadrilatero Ferrifero — MG e Serra dos Carajas — PA. Para
diminuir os impactos causados, as empresas sao obrigadas por lei a restaurar
ecologicamente esses ecossistemas. Nos Ultimos anos algumas técnicas foram
desenvolvidas e este estudo objetivou demonstrar quais dessas técnicas € mais
eficiente, considerando principalmente o aspecto ecoldgico da questdo. Séo trés as
principais técnicas utilizadas: leguminosas com gramineas (geralmente exéticas); uso
de Topsoil; e resgate de flora. Dentre as trés, a utilizar o Topsoil € a mais eficiente
pois promove o0 desenvolvimento de espécies nativas e o0 resultado final da
restauracdo € muito parecido com 0s ecossistemas de origem que a mineragao
degrada. Recomenda-se que as empresas continuem a desenvolver novos estudos
com espécies nativas para que os projetos de restauracao estejam cada vez mais
ecologicamente adequados a melhoria dos ambientes degradados.

Palavras-chave: Campos rupestres ferruginosos; Mineradoras; Restauragao
ecoldgica.



Introducéo

A mineracdo é uma atividade complexa e composta de varias etapas
independentes entre si, passando desde o estudo de prospeccao, planejamento de
lavra, exploracdo, beneficiamento até o produto concentrado final. A atividade
mineradora transforma recursos minerais em recursos econdmicos e sociais, nao
podendo unicamente ser vista como vila pela populagdo (CAMPOS, 2017).

Segundo Quaresma (2009), o Brasil se destaca no cendario mundial de minério
de ferro com grande estoque e de excelente qualidade. As reservas medidas e
indicadas de minério de ferro no Brasil, segundo o Instituto Brasileiro de Mineracéo,
até o ano de 2010 alcancaram 29 bilhdes de toneladas, colocando o pais em quarta
posicdo em relacdo as reservas mundiais, de 160 bilhdes de toneladas, naquele
periodo (IBRAM, 2010). As principais reservas de minério de ferro no Brasil estdo
localizadas em sua maioria nos estados de Minas Gerais, Pard e Mato Grosso do Sul.

De acordo com Dutra (2016) minerar equiparasse a uma arte de extracao
econbmica de bens minerais da superficie terrestre, por meio da qual se utilizam
técnicas especificas em cada situacdo. Segundo o autor a técnica utilizada no caso
concreto visa minimizar os impactos ambientais, levando em consideracao principios
da conservacdo mineral, tendo como compromisso a recuperacdo das areas de
extracdo mineral apos a desativacéo destas, dando uso adequado para tais areas.

A instauracdo de uma mineradora em um municipio, auxilia na expanséao e na
evolucdo econbmica do mesmo. A atividade de extragdo mineral traz boas
oportunidades de emprego, consequentemente com salarios altos, dentre outros
beneficios. Em busca da seguranca no emprego, muitos trabalhadores mudam de sua
cidade natal buscando melhorias salariais causando a imigracdo campo-cidade
(CAMPOS, 2017). Segundo Mechi e Sanches (2010) e Usepa (2011) dentre os
maleficios causados pela atividade mineradora pode-se destacar o desmatamento,
poluicdo hidrica, poluicdo sonora, subsidéncias do terreno, assoreamento de rios,
impactos visuais, paisagisticos e sobre fauna e flora.

A recuperacdo de areas degradadas tem previsdo maior na Carta Magna de
1988 em seu artigo 225, §1°, inciso |, §2°, (BRASIL, 1988) também disposto na Politica
Nacional do Meio Ambiente- Lei Federal n°® 6.938/81, artigo 2°, inciso VIII; artigo 4°,
inciso VI. (BRASIL, 2010) O objetivo da lei retro mencionada € restabelecer a
integridade fisica, quimica e biologica de areas degradadas, danificadas ou
destruidas, ao mesmo tempo restituindo a capacidade funcional. A legislacéo
ambiental brasileira prevé através do Decreto de lei n°® 97.632, de 10 de abril de 1989
gue os empreendimentos que se destinam a exploracéo de recursos minerais deverao
apresentar Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do Relatério do Impacto Ambiental —
RIMA que devem ser submetidos a aprovacdo do O6rgdo ambiental competente
(BRASIL, 1989).

A mineracéo de ferro no Brasil degrada os campos rupestres ferruginosos, que
Sa0 ecossistemas muito raros que estao estruturados nas por¢des mais elevadas das
serras (Nunes et al. 2015). Esses ambientes apresentam uma elevada riqueza de
espécies vegetais e devido a supressao vegetal de suas areas pela mineracédo correm
sério risco de desaparecerem (Jacobi et al. 2011). Nas ultimas décadas algumas
metodologias de recuperacdo das areas degradadas pela mineracdo de ferro vém
surgindo de forma pontual, dentre elas, destaca-se a utilizagdo do Topsoil, camada
superficial do solo com predominancia de matéria organica, da fauna do solo e de
nutrientes minerais (IBAMA, 1990; BARTH, 1989; GRIFFITH, 2005).

Outro método utilizado para a recuperacao destas areas tem sido a utilizacao
de leguminosas associadas as gramineas (CAMPELO e FRANCO, 2001). A insergéo



das leguminosas no local onde ocorreu a perda das areas férteis do solo, exibe uma
recuperacdo mais célere da atividade bioldgica do solo afetado (SILVA et al. 2018b).
Existem também as técnicas relacionadas com o resgate e realocacdo de plantas, que
consiste em retirar espécies de areas de supressdo e posteriormente aloca-las em
areas fora da influéncia da mineragéo (SANTOS, 2010).

Existe diferentes técnicas de recuperacdo de é&reas degradadas para a
mineracao de ferro, dentre as técnicas utilizadas algumas destacam-se pela reducdo
do impacto ao meio ambiente. Assim, objetivou-se realizar uma andlise sobre as
principais técnicas de recuperacao de areas pelas atividades de mineracao no Brasil.

Metodologia

Os procedimentos metodolégicos deste estudo compreendem a pesquisa
bibliografica com caréater descritivo, exploratério em bases de dados, como o Google
académico e o Scientific Electronic Library Online (SciELO), dentre outros periddicos
gue discorrem sobre o tema em questdo nos ultimos 10 anos.

Os critérios de inclusdo para revisao de literatura foram todas as literaturas
disponiveis nas bases de dados, nacionais e com 0s termos: recuperacdo ambiental
de mineracéao de ferro, técnicas de restauracdo de mineracdo de ferro e restauracao
de campos rupestres ferruginosos.

Resultados e Discusséo

A principal técnica utilizada para restauracédo de campos rupestres ferruginosos
e que vem apresentando uma eficiéncia ecoldgica satisfatoria nos projetos é a
utilizacdo do Topsoil.

Nos processos de supressao vegetal para abertura de novas minas a camada
superficial que contém grande quantidade de matéria organica e banco de sementes
€ retirada e armazenada. Para os processos de restauracdo as empresas recobrem
as pilhas de estéril com essa camada superficial, também denominada de Topsoil
(SANTOS, 2010; REZENDE, 2013; ARAUJO, 2015). Como consequéncia da
exploracdo das camadas superficiais, as areas pilhas de estéril, principais areas da
mineracao propicias a restauracdo ambiental, apresentam condicbfes ambientais
extremas, caracterizadas pelo ressecamento do solo em virtude da supresséao vegetal
e altos indices de radiacao solar incidente, podem apresentar solo compactado com
baixo teor de matéria organica e nutrientes (ZAPPI et al 2018).

Devido a essas caracteristicas severas, a revegetacdo de pilhas de estéril é
muito dificultada. Goncalves (2012) demonstra que uma das técnicas utilizadas nas
pilhas de estéril nos empreendimentos da regido de Carajas, no Para, era a
revegetacdo com leguminosas e gramineas. Essa técnica é muito importante para o
rapido recobrimento do solo, pois as leguminosas utilizadas sdo de desenvolvimento
rapido e possuem papel de fixacdo biolégica de nitrogénio no solo, enquanto as
gramineas possuem o papel de cobertura do solo exposto, assim como de fixar
matéria organica no solo pelo rapido desenvolvimento de suas raizes. Dentre as
principais espécies utilizadas estdo as leguminosas Feijao-guandu (Cajanus cajan),
Crotalaria (Crotalaria spectabilis), Feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis),
Calopogébnio (Calopogonium mucunoides), Estilosantes (Stylosanthes sp.) e a Aveia
(Avena strigosa) (Figura 1).

Figura 1: Espécies de leguminosas e graminea utilizadas na recuperacdo de areas
degradadas em area de mineracdo de ferro na regido de Carajas, Para, Brasil. A)
Feijdo-guandu (Cajanus cajan), B) Crotalaria (Crotalaria spectabilis), C) Feijao-de-



porco (Canavalia ensiformis), D) Calopog6nio (Calopogonium mucunoides), E)
Estilosantes (Stylosanthes sp .).e\a F) Aveia (Avena strjgo
A - : o 2%

N

Fonte: Google Imagens

O método consiste em utilizar um coquetel de sementes das espécies
destacadas acima e através de hidrossemadura com caminh&o pipa as sementes sdo
lancadas nas pilhas de estérii (GONCALVES, 2012). Essas espécies sdo muito
comuns e utilizadas amplamente em projetos de recuperacao de areas degradadas ,
principalmente na agricultura, em consorcios com outras espécies, como encontrado
nos trabalhos de Silva et al. (2018a) Santos et al. (2018). H4A uma problemética
relacionada com a técnica devido as espécies utilizadas serem exoticas. Espécies
exoticas sdo originarias de outras partes do mundo e quando inseridas em ambientes
naturais, em procedimentos como os de recuperacado de areas degradadas, podem
ter alto potencial invasor, impossibilitando que as espécies nativas se estabelecem e
até mesmo causando desequilibrios ambientais nos ambientes naturais (ICMBIO,
2019).

Como estratégia para projetos de recuperacao de areas degradadas cada vez
mais ecologicos, alguns estudos vem buscando utilizar espécies nativas. Saraiva et
al. (2020) avaliou a comunidade de espécies vegetais estabelecida em processos de
recuperacdo de pilhas de estéril em Brumadinho — MG e como resultado observou
gue a espécie de graminea Eragrostis polytricha foi a espécie que mais se
desenvolveu e dominou o ambiente. Desse modo, o0s autores indicam a espécie com
alta potencialidade para planos de recuperacdo ambiental utilizando espécies nativas
dos campos rupestres ferruginosos.

Outra iniciativa importante para a recuperagdo de areas degradadas com
gramineas nativas foi o estudo de Figuereido et al. (2012) que avaliou o potencial
germinativo de cinco espécies de gramineas nativas dos campos rupestres
ferruginosos do Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais: Andropogon bicornis,
Andropogon leucostachyus, Setaria parviflora, Cenchrus brownii e Echinolaena
inflexa. Como resultado os autores puderam perceber que as espécies E. inflexa e A.
euprepes nao foram eficientes para germinar, entdo apresentaram baixo potencial
para uso, porém as espécies A. bicornis, A. leucostachyus, S. parviflora e C. brownii
apresentaram maiores potenciais de germinagdo, sendo possiveis candidatas para
recuperacdo de areas degradas nas areas do Quadrilatero Ferrifero.



Uma experiencia pioneira foi de Santos (2010) que utilizou a cobertura de
Topsoil nas pilhas de estéril da mina de Alegria, em Minas Gerais. Ele observou que
€ necessaria uma camada de 40 cm da camada de Topsoil para que as espécies dos
campos rupestres ferruginosos possam se estabelecer, j& que crescem sobre uma
camada ferruginosa. O autor evidenciou que apds quatro anos de implementacao das
técnicas de restauracdo com o Topsoil houve o desenvolvimento de vinte e uma
espécies nativas na area. A autora destaca que o processo de restauracdo foi
satisfatorio, pois estabilizou o solo e trouxe varias espécies nativas para o ambiente,
mesmo sem o plantio por hidrossemeadura como outras técnicas de restauragcéo
(Figura 2).

No estudo de Rezende (2013) foi também utilizado a técnica de espalhamento
do material ferruginoso com 40 cm sobre o0 solo e posteriormente adicionado o Topsoil
para avaliar o sucesso na restauracao ambiental. Diferente de Santos (2010), a autora
também testou se a adubacao faria com que o processo de restauragdo ter uma maior
eficiéncia no desenvolvimento das espécies. Como resultados a autora observou que
guando adicionaram adubacao nos processos de restauracido as espécies exoticas
invadiam, eliminando as nativas do sistema. Por outro lado, nas areas onde somente
o Topsoil foi colocado sobre o substrato rochoso as espécies nativas conseguiram se
desenvolver e o ecossistema ficou bastante parecido com as areas naturais.

Uma comparagcdo entre os estudos de Figuereido (2012) que utilizou um
coquetel de espécies exoticas e depois de espécies florestais, com os de Santos
(2010) e Rezende (2013) que utilizaram Topsoil mostra que o resultado final obtido é
mais satisfatorio para a utilizacdo do Topsoil, pois os ambientes restaurados com essa
técnica sdo mais semelhantes aos seus ambientes naturais, enquanto os recuperados
com espécies exoticas e florestais se parecem com areas florestadas (Figura 2).

Figura 2: Ecossistemas com diferentes técnicas de restauracdo de areas. A)
Utilizacao de espécies leguminosas e gramineas exoéticas. B) e C) Topsoil.

Fonte: Adaptado de Figuereido (2012), Santos (2010) e Rezende (2013).

Associada aos processos de restauracdo realizados com Topsoil surge o
resgate de plantas nativas. O resgate de plantas consiste na retirada da espécie do
seu ambiente natural antes dos processos de supressdo vegetal para abertura de
novas minas (Santos, 2010). Arruda et al. (2010) estudaram o resgate de uma espécie
de orquidea nativa dos campos rupestres ferruginosos Oncidium warmingii, e
demonstraram que a espécie quando destinada diretamente para os projetos de
restauracdo ambiental tinha um maior sucesso de sobrevivéncia em comparacao a
guando ficava se adaptando em condicfes de viveiro. Essa técnica ainda é pouco
encontrada na literatura, mas sua utilizagcao pode ser muito eficiente para melhorar o
namero de espécie nos projetos de restauracdo através do Topsoil.

Os campos rupestres ferruginosos tém uma grande importancia, assim como a
mineracao e ao longo dos anos técnicas de restauragdo vem evoluindo para restaurar
de forma mais ecoldgica esses ambientes. O Topsoil se demonstra muito eficiente



para a recuperacao e deve ser empregado pelas empresas. Ainda had muitos estudos
a serem realizados e uma gama de espécies nativas que podem substituir exéticas
nos projetos de restauracdo ambiental de areas degradadas pela atividade de
mineracao no Brasil.

Concluséo

As principais técnicas de restauracdo ecoldgica de areas degradadas pela
mineracao de ferro sdo a utilizacdo conjunta de leguminosas e gramineas, a utilizacdo
de Topsoil e o resgate de plantas nativas, além do desenvolvimento de protocolos de
germinacao de espécies nativas para utilizacdo nos projetos de restauracao.

A utilizacéo do Topsoil foi o resultado mais eficiente em termos ecoldgicos, pois
apresentou um numero elevado de espécies nativas do ecossistema em comparacao
as demais técnicas de restauracédo. E recomendado que as empresas utilizem a
técnica juntamente com as espécies vindas do resgate de flora, pois desse modo
haverd um aumento do nimero de espécies, melhorando o processo e trazendo novas
espécies nativas para o projeto de restauracdo ecoldgica desses ecossistemas téao
importantes que Sao 0S campos rupestres ferruginosos.
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Resumo

O presente trabalho visa expor a importancia da educacédo ambiental nas perspectivas
de alunos e professores do ensino fundamental, frente a isso foi realizada uma anélise
da educacdo ambiental na escola de professores e alunos ensino fundamental Jean
Piaget no municipio de Parauapebas/PA. Buscou-se informacdes sobre as relacdes
ambientais dentro do ambito educacional com o objetivo de analisar o nivel de ensino
acerca da tematica na respectiva escola a fim de saber o grau de eficiéncia na
aplicacao do contetdo no que tange a gerar consciéncia critica ambiental aos alunos.
A metodologia utilizada foi a pesquisa exploratoria, onde foram realizadas visitas na
escola Jean Piaget no bairro Liberdade I, no municipio de Parauapebas/PA e feitos
levantamentos por meio de perguntas sobre o referido tema, bem como a pesquisa
bibliografica. Os resultados da pesquisa trouxeram como esclarecimento que embora
o0 contetdo venha ser aplicado em sala de aula de forma gradativa, ainda faltam
projetos voltados para referido tema, bem como espaco recreativo para exploracao do
conteudo, tendo em vista que 82% dos professores afirmam que na escola nao



existem oportunidades de aperfeicoamento do educador em Educacdo Ambiental,
bem como 80% afirmam que néo existe projetos voltados a tematica.

Palavras-chave: Alunos. Consciéncia Ambiental. Professores. Escola.

Introducéo

A educacdo ambiental é um tema em expansédo no ensino basico, observa-se
nas ultimas décadas um olhar mais critico para as questdes ambientais diante dos
impactos por intermédio das a¢bes antrdpicas, visto que tais acdes vém ocasionando
grandes alteracbes sobre o meio ambiente. Diante dos crescentes avangos
alcancados pela industrializacdo, fica evidente a necessidade de implantacdes de
projetos que busquem a percepcdo da tematica ambiental dentro das escolas de
ensino fundamental (JACOBI, 2003).

Em conformidade, compreende-se que o ambiente escolar possui carater
educativo, e conduzird as praticas ambientais desde o0s primeiros passos da
construcdo do saber expandindo-se a vida adulta e gerando assim resultados
positivos a sociedade e ao meio ambiente. Segundo Santos (2015) “a educagao deve
formar individuos que se adapte a estrutura social vigente instituindo os caminhos e
as normas que cada um deve seguir, tendo sempre um horizonte a instituicdo e
manutencao da ordem social, a educacao € um forte instrumento de coesao social e
cabe ao estado oferta-la e supervisiona-la”.

Ainda, segundo a Constituicdo da republica federativa do Brasil € garantido
direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado, afim de manter uma saudavel
gualidade de vida, estabelecendo ndo somente ao poder publico a missao e
hombridade de preserva-lo e sim toda a sociedade (Brasil,1988). A necessidade de
formacao de cidaddos com a educacao ambiental, visando o futuro com obrigacdes e
responsabilidades ambientais, bem como a insercédo de um curriculo que seja capaz
de adequar a nossa realidade e desafios atuais. Carvalho (2004) relata que é
necessaria uma aprendizagem que traga compreensao e valores, de maneira urgente,
e desejo de transformacéo, de modo que as criancas de hoje possam, desde agora,
serem responsaveis ha mudanca da qualidade de vida do nosso planeta.

Neste sentido a abordagem a educacdo ambiental necessita ser desenvolvida
nos ambientes escolares com engajamento de forma continua fazendo assim sua
integracdo com todas areas do conhecimento. O presente trabalho versa sobre a
educacdo ambiental na escola de ensino fundamental Jean Piaget nho municipio de
Parauapebas/Pa. O objetivo € analisar o nivel de aprendizado dos alunos, bem como
grau de ensinamento dos professores sob a perspectiva de que esse conteudo esta
sendo eficiente para formacdao critica quanto a nossa realidade ambiental atual.

Metodologia

Para efetivacdo deste trabalho, utilizou-se uma pesquisa de campo, ao qual
verificou o nivel de conhecimento acerca da educacdo ambiental dos alunos do 5° e
6° ciclo da escola municipal Jean Piaget de forma aleatéria, bem como alunos e
conhecimentos de professores no bairro liberdade |, no municipio de
Parauapebas/PA. Apds a coleta de todas as informacdes e resultados obtidos, foram
utilizados o método de pesquisa bibliografica, com livros e outras publicagbes que
tratam sobre o Educacdo ambiental dentro do ambiente escolar para maior
enriguecimento do tema e da pesquisa do presente trabalho.

A pesquisa foi realizada por meio de questionarios disponibilizados a 60 alunos
do 5° ciclo e 60 alunos do 6° com idade média entre 10 e 12 anos de idade e 10



professores das disciplinas de matematica, portugués, biologia, historia, ciéncias,
geografia e artes, entre turno matutino e vespertino a respeito do desenvolvimento do
contetdo da educacdo ambiental dentro da sala de aula, fora realizado o presente
questionario entre os meses de outubro de 2021 a novembro de 2021 tendo em vista
o retorno das aulas presenciais no municipio, sendo todos entregues para um devido
analise e obtencao de resultados.

Foram aplicadas 7 perguntas objetivas para os alunos e 6 perguntas objetivas
para os professores, o levantamento dos dados se encontram no tépico de resultados
e discussdes, bem como o questionario no referido anexo.

Resultados e Discusséo

Os resultados obtidos nos questionarios aplicados a alunos e professores da
escola municipal Jean Piaget no bairro Liberdade I, no municipio de Parauapebas
foram correlacionadas afim de saber o nivel de aprendizado dos alunos acerca do
tema Educacao ambiental de forma mais esclarecedora, bem como a preparacao dos
professores quanto aos conteudos aplicados referentes a temética, vejamos:

Figura 1. Questionarios professores: Vocé trabalha educacdo ambiental em sua
disciplina?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Verificou-se que 73% dos professores da escola Jean Piaget do municipio de
Parauapebas abordam a educacdo ambiental nos conteudos disciplinares, enquanto
27% néo trabalham este tema na sala de aula (figura 1). Conforme Araujo e Davi
(2015) com a chegada da Lei 9.795/99 verificou-se a urgéncia de projetos
pedagdgicos voltados para Educacdo Ambiental no ambiente escolar. Constatou-se
gue a inclusdo do tema de Educacdo ambiental esta ocorrendo progressivamente,
isso foi ainda mais evidenciado por meio das respostas aos questionamentos,
realizados aos alunos, vejamos:

Figura 2: Questionarios alunos: Seus professores abordam o tema educacéo
ambiental em alguma disciplina?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 3: Questionario alunos: Em qual disciplina é abordado o tema Educacao
Ambiental?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Conforme figura 2 os resultados obtidos na escola através do questionario
aplicados aos alunos, mostra que 78% dos professores abordam a tematica educacao
ambiental em suas disciplinas, fazendo uma comparacdo com a figura 1, onde a
pergunta foi direcionada aos professores nos mostram que 73% dos professores
abordam a tematica em suas disciplinas, mostrando que a instituicdo segue o0s
Parametros Curricular Nacional (PCN), onde a tematica meio ambiente é abordada de
maneira transversal em varias disciplinas, desenvolvendo assim nos alunos uma visao
critica. Segundo Jacobi (2003) a Educacdo Ambiental quando exploradas nas
disciplinas em sala de aula pode desenvolver projetos pedagogicos objetivando a
conscientizacdo, alteracdo de comportamento, qualificacdo, capacidade critica e
participacéo dos alunos.

Figura 4: Questionarios alunos: Vocé sabe o que € meio ambiente?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 5: Questionarios alunos: Vocé sabe o que é sustentabilidade?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 6: Questionarios alunos: Vocé sabe o que é Educagdo Ambiental?



ESIM
#NAO

Fonte: Elaborada pelo autor.

Nas figuras 4, 5, e 6 mostra-se quanto ao conhecimento dos alunos sobre o
gue é meio ambiente e sustentabilidade e educagcdo ambiental, notou-se que 94% dos
alunos sabem o que é meio ambiente, e apenas 6% dos alunos ndo sabem o que é
essa tematica, assim como 52% sabem o que é sustentabilidade e 48% desconhecem
esse assunto, 77% sabem sobre educacdo ambiental e 23% néo sabe o que é, isto é,
embora o conteddo seja abordado em sala de aula, bem como os alunos tenham
adquirido conhecimento, existe um déficit no que diz respeito a implementacdo de
projetos que retratem a educacédo ambiental no referido ambiente, tais como palestras,
CUrsos e outros eventos para o ambiente escolar, e sobretudo, voltado ao
desenvolvimento dos professores nessa seara.

Cordeiro (2020) declara que embora a comunidade escolar exponha iniciativas
para incluir a Educacdo Ambiental no ambiente escolar no municipio de Parauapebas,
faz-se necessarias projetos publicos especificos para seu pleno exercicio. As escolas
gue apresentam o ensino da Educacdo Ambiental enfrentam alguns entraves praticos
ou metodoldgicos por falta de recursos humanos qualificados, sendo a preparagao
dos educadores um dos primeiros passos a serem superados neste municipio para o
pleno desenvolvimento da Educacdo Ambiental.

Figura 7: Questionarios Professores: Sao oferecidas oportunidades para
aperfeicoamento dos professores em Educacdo Ambiental?

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 8: Questionarios Professores: Vocé ja desenvolveu algum projeto voltado para
Educacdo Ambiental em sua disciplina?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 9: Questionarios Professores: Na escola existem projetos, eventos, palestras
ou cursos voltados para Educacdo Ambiental?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Nos graficos acima na figura 7,8 e 9 nota-se que a auséncia de realizacao de
cursos para aperfeicoamento dos professores, bem como projetos volta dos para
Educacdo Ambiental dentro da escola Jean Piaget, diante disso, fica evidente que
existem varios fatores que obstam a aplicacdo da tematica no ambiente escolar, faz-
se necessario a integracao entre o poder o publico, Secretaria de Educacao, Centro
de Educacdo Ambiental de Parauapebas (CEAP), buscando meios de inserir no
Projeto Politico Pedagogico (PPP) da referida escola projetos voltados para
aperfeicoamento dos professores em Educacdo Ambiental, bem como projetos,
cursos e palestras sobre a tematica.

A proxima pergunta foi acerca de qual conteddo dentro da tematica € mais
abordado pelos professores, tais como Agua, Aquecimento Global, Desmatamento,
Ecologia, Residuos solidos, notou-se que o0s assuntos mais abordados sao
Aquecimento Global e Desmatamento, por ser um dos temas mais recorrentes de
modo geral ndo somente nesta escola, mas também temas mundialmente recorrentes.
Segundo o Ministério da Educacédo (MEC) a Educacédo Ambientais deve abordar sobre
situacdes criticas atuais e globais (MEC, 2018).

Figura 10: Questionarios Professores: Vocé trabalha Educacdo Ambiental?
Quais os temas abordados?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A Ultima pergunta do questionério realizado aos professores, foi quanto o seu
preparo para atuar como educadores ambientais, das respostas obtidas 45% dos
professores alegaram que ndo se consideram preparados para atuar como educador
ambiental, deixando claro que na escola Jean Piaget como citado no nas figuras 7,8
e 9 acima, que é necessaria uma intervencao do poder publico afim de que integre no
projeto pedagdgico, bem como cursos preparatorios para conduzir os professores na
sala de aula.

Figura 11: Questionarios Professores: Vocé se considera preparado para atuar como
Educador Ambiental?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A figura 12 questionou-se sobre a importancia da aplicacdo da educacao
ambiental em sala de aula, notou-se que 100 % dos alunos ddo com importante a
abordagem da educagdo ambiental em sala de aula, segundo a Lei 9.795/1999 em
seu artigo 2° a Educacdo Ambiental precisa ser abordada de forma articulada, pois
incorpora as dimensdes socioculturais, politicas, econémicas, ecoldgicas e éticas,



significando que ao tratar dos problemas ambientais necessita considerar todas as
dimensodes (BRASIL, 1999).

Figura 12: Questionarios dos alunos: Vocé acha importante a abordagem da
Educacdo Ambiental em sala de Aula?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 13: Questionarios Alunos: No geral, como vocé avalia o desempenho da sua
escola e seus professores quanto a aplicacdo da Educacao Ambiental?
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A figura 13 questionou-se como os alunos avaliava o desempenho da escola e
dos professores quanto a aplicagdo da educacdo ambiental, notou-se que 31% dos
alunos ddo como muito bom a aplicacdo da tematica, enquanto 46 % Bom, 20%



regular e 3% fraco, conforme Gasques et al (2016), compreendesse a extrema
necessidade de preparagao de forma mais intensa dos professores para a referida
tematica e com maior qualidade nas escolas. A realizacdo de cursos, palestras e
visitas técnicas em ambientes que retratem a realidade atual direcionados tanto para
alunos assim como para professores.

Concluséo

Através da realizacdo deste trabalho, no municipio de Parauapebas no Estado
do Pard, a educacdo ambiental vem sendo inserida no dia a dia nas salas de aula,
contudo se faz necessario novas pesquisas de campo de maneira aprofundada, assim
pode-se ter uma visdo mais holistica das realidades das escolas no municipio. A
Educacdo Ambiental é uma das praticas de cidadania e quando inserida de forma
sélida no (PPP) Projeto Politico Pedagdgico, pode ser um instrumento pelo qual seja
responsavel pela construcéo de cidaddos com atitudes ambientalmente responsaveis.
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